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>> José María Montero Sandoval
Director del Seminario Internacional de Periodismo y Medio Ambiente

A veces de manera intencionada y otras, como ocurrió en esta edición, de
forma casual o caprichosa, buena parte de los contenidos de nuestro
seminario suelen agruparse en torno a una idea central que acaba por
impregnar todos los debates. En esta ocasión, sin pretenderlo, el discurrir
del tiempo fue el hilo conductor que nos llevó desde el yacimiento de
Atapuerca, en Burgos, hasta los viñedos de Montilla-Moriles, en Córdoba,
pasando por los bosques más viejos de Alemania o los remotos glaciares
de la Antártida. 

Es cierto que, a la vista de las conferencias y los/las conferenciantes, el viaje que
diseñamos cubría miles de kilómetros de una punta a otra del planeta, pero, en realidad,
lo que planteamos no fue un viaje en el espacio sino en el tiempo, un salto desde el
pasado más remoto hasta un futuro lleno de incertidumbres. Quisimos, además, ir
recopilando evidencias, reuniendo información, atesorando datos que, a lo largo de
ese camino, se ocultaban en el hielo, en los fósiles, en los basureros históricos, en las
bodegas más rancias o en los escenarios virtuales que hoy nos brinda Internet. Y en
todo este curioso tránsito nunca perdimos la perspectiva ambiental, porque lo que
buscábamos, como siempre, era desvelar las claves de fenómenos complejos asociados
a nuestro patrimonio natural, esos que están directamente relacionados con nuestra
propia supervivencia y son, por tanto, los más trascendentes (o deberían serlo).

En este empeño, como siempre también, tuvimos la suerte de contar con especialistas
de primer orden que aceptaron nuestra invitación… y nuestro reto, porque no es
sencillo divulgar lo complejo, hacer atractivo el conocimiento científico más sofisti-
cado, encontrar las palabras justas para convocar a las emociones sin perder el rigor.
No es sencillo. Como tampoco lo es cumplir once años y haber sido capaces de reunir
en Córdoba a cerca de dos mil alumnos y alumnas. Aquí sí que no hay casualidad o
capricho. Nacimos gracias al empeño, y el compromiso, de Enresa y la Fundación Efe,
y aquellas buenas intenciones siguen hoy intactas. 

Cuando este libro entre en imprenta ya habremos diseñado nuestro próximo Seminario,
nuestro próximo viaje al futuro. Os esperamos allí, en Córdoba. 



El pulso del planeta: investigación 
en regiones polares
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>> Jerónimo López Martínez
Presidente del comité español del SCAR (Scientific Comité on Antartic Research) 

La primera de las dos conferencias inaugurales del XI Seminario Interna-
cional Periodismo y Medio Ambiente, denominada ‘El pulso del planeta:
investigación de las regiones polares’, fue impartida por Jerónimo López,
doctor en Ciencias Geológicas y profesor de la Universidad Autónoma de
Madrid (UAM). Este “consumado montañero”, como lo presentó el director
del Seminario José María Montero, lleva realizando investigaciones
científicas en la Antártida desde el año 1989 y ha participado en numerosas
expediciones en el continente blanco. También ha visitado el Ártico en
varias ocasiones. Desde 2002 y hasta el año 2006 fue vicepresidente del
Comité español del Scientific Commite on Antartic Research (SCAR), del
que actualmente es presidente. Además, López es miembro del comité
organizador del Año Polar Internacional del Planeta Tierra (2007-2009) y
recibió el premio Príncipe de Asturias de Cooperación en el año 2002.

Su dilatada experiencia quedó demostrada desde el primer minuto de su exposición,
centrada en el cambio climático, que comenzó poniendo fecha de nacimiento al
planeta Tierra. “Nuestro planeta tiene alrededor de 4.500 millones de años de antigüe-
dad. Son muchos millones de años y por tanto, no es de extrañar que en todo este
tiempo la Tierra haya experimentado cambios, puesto que es cambiante por natura-
leza”, apuntó Jerónimo López. Cambios como la composición de la atmósfera, el clima,
el nivel del mar o la aparición o extinción de las especies que lo habitan.

“Las regiones polares actúan como
motores del frío del planeta”

Según López, “del planeta sabemos muchas cosas, pero hay otras muchas que desco-
nocemos y, por ello, se investiga día a día para profundizar en su conocimiento. El
sistema terrestre está compuesto por diversos subsistemas: la parte sólida del planeta,
océanos, la biosfera, la atmósfera…, que interactúan entre sí. Existen dos zonas del
planeta, los dos polos, que son especialmente importantes y sensibles. Están situados
cercanos al eje de rotación de la Tierra y los polos magnéticos, donde se registran las
temperaturas más frías. Actúan como motores del frío del planeta”. 

Para la comunidad científica, estos “frigoríficos de la Tierra” aportan información
exclusiva de lo que está pasando en nuestro planeta. “Hasta hace unos años, investigar
en los polos era algo insólito: pisar donde nadie había pisado… recorrer lugares
recónditos…. Ahora la situación ha cambiado y allí se estudian procesos que tienen



aplicaciones globales y que dan soluciones que sólo se encuentran allí y que tienen
conexión con el conjunto de la Tierra”, expuso este investigador.

Diferencias en los polos

A pesar de ser dos zonas frías y tener prácticamente la misma superficie y extensión,
estas regiones son muy diferentes. “Lo son, sobre todo, en cantidad del hielo. Un
ejemplo es que el grosor en el Ártico es mucho menor que en la Antártida”.

Más del 90% del hielo de la Tierra se encuentra en la Antártida, continente rodeado
de océanos. Al Polo Sur es imposible llegar directamente en barco, ya que está en el
centro de un continente y tiene una altitud de más de 3.000 metros. Por el contrario,
el Ártico es un océano rodeado por continentes y hasta él se puede llegar por medios
de transporte marítimo.

El régimen administrativo es otra de las principales cuestiones que diferencia a
ambos polos. En palabras del que fuera Premio Príncipe de Asturias de Cooperación,
“la Antártida y el Ártico tienen un modo de gestión diferente. El Ártico tiene ocho
países ribereños circundantes que cuentan con terrenos nacionales dentro de este
territorio. Forman el Consejo Ártico para coordinarse y están formados por una
parte de Rusia y los países escandinavos, Islandia, Dinamarca (Groenlandia), Canadá
y EE.UU. Asimismo, tienen territorios emergidos y marinos de sus propios países y en
ellos pueden instalar bases militares si les parece, o colocar cinturones de defensa
antimisiles”. 

En cambio, en la Antártida existen ciertas reivindicaciones territoriales históricas que
están aún “congeladas” por el Tratado Antártico, que celebra su 50 aniversario en 2009.
Este acuerdo calificó a la Antártida como un lugar de dedicación a la ciencia, dotado
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de un estatus de cooperación donde están prohibidas tanto las instalaciones militares
como las de residuos. Con todo ello, existe limitación de explotación de recursos. Por
ejemplo, por este tratado, está prohibido explotar recursos minerales hasta el año 2048.

Otro de los aspectos que diferencia a las regiones polares es la meteorología. Ilustrando
los datos científicos con sorprendentes imágenes de las regiones polares, López explicó
que “en enero, cuando es invierno en el Hemisferio Norte, se registran las mayores
cotas de hielo en el Mar Ártico y, por consiguiente, en la Antártida la presencia de
hielo es menor. Sin embargo, en septiembre hay poco hielo en el Ártico y se duplica
la superficie helada de la Antártida, alcanzando los 20 millones de kilómetros cuadrados
de mar helado. Esto es de gran importancia para el planeta, porque el mar helado actúa
como barrera, y al mismo tiempo como un espejo, y puede llegar a reflejar hasta el
90% de la radiación solar que recibe. Además, las capas de mar helado son necesarias
para evitar el calentamiento del planeta. Si el océano está deshelado y absorbe toda
esa energía, el agua se calienta, y como consecuencia, el terreno y el aire circundante
también aumentan de temperatura”.

Aumento de la temperatura 

Durante la conferencia, este experto en Ciencias Geológicas habló también del impor-
tante papel que juegan los polos en la refrigeración del planeta. En este sentido, López
afirmó que “los polos son un motor esencial en la gran cinta transportadora de la
corriente termohalina, que lleva aguas que han pasado por los polos a otras zonas del
planeta”. 

López dedicó gran parte de su intervención a hablar del aumento de la temperatura
media del planeta, un incremento que durante este siglo se dejará notar en todas las
regiones de la Tierra. 

M
at

ia
s 

Pu
ga

M
at

ia
s 

Pu
ga



10

Esta subida gradual de la temperatura se viene registrando desde los últimos 50 años
y se calcula que en el siglo XXI se experimente un ascenso de hasta seis grados centí-
grados. “El incremento de la temperatura no ha sido genérico, ya que en todos los sitios
no ha subido de la misma forma. Hay zonas en las que la temperatura ha aumentado
dos grados y otras en las que se han registrado sólo medio grado centígrado más que
en la misma época de años atrás”, matizó. 

López citó también ejemplos concretos para demostrar cómo en unas zonas se han
registrado subidas mayores que en otras. Una de ellas es el mar Mediterráneo, que se
ha calentado el doble en este mismo tiempo, mientras que otras zonas, como es el
caso concreto de la Península Ibérica, las temperaturas han aumentado hasta tres
grados centígrados. 

“El próximo siglo subirá el nivel del mar, no sólo 
en las costas, entre treinta centímetros y un metro diez”

“Las tres zonas del Planeta que más se han calentado –apuntó este experto– son zonas
polares, en concreto el Ártico en Alaska y Canadá, en Siberia y una parte de la península
antártica. Esta descompensación ha provocado el deshielo en esta parte del planeta y
como consecuencia, el nivel del mar aumentará entre 30 centímetros y 1,10 metros,
aunque en algunas zonas, este incremento llegará hasta los dos metros de altura”,
detalló López, quién continuó su intervención comparando el hielo de las zonas po-
lares con el existente en las montañas. “El hielo de las zonas polares es más sensible
al calentamiento porque tienen menor inercia y tienen además una gran importancia
ecológica y económica para las poblaciones locales”, insistió.

Para ilustrar su disertación, mostró una fotografía del Kilimanjaro, la cumbre más alta
de África que en lengua swahili significa montaña que brilla. Según López, en unos diez
años van a desaparecer los glaciares que le han dado nombre a este gigante africano y
dejará de brillar para siempre porque el hielo dejará de formarse en épocas invernales. 

En España, solo quedan glaciares en los Pirineos. La superficie de estos glaciares ha
descendido bruscamente en el último siglo. En concreto, esta cordillera cuenta hoy día
con siete de los 27 glaciares que registraba hace 25 años. Asimismo, esto se traduce en
una cantidad de hielo nueve veces menor a la de hace 115 años. Los glaciares que aún
existen en esta zona son de circo o con pequeñas lenguas por encima de los 3.000 metros.

Índices de agua dulce en la Tierra

Hielo, montañas, glaciares… Todos estos términos condujeron a Jerónimo López a
abordar otro tema de gran interés: el agua dulce del planeta. 



Tal y como señaló este investigador, “el 85% de este tipo de agua en la Tierra se
encuentra en forma de hielo en lagos, embalses, ríos… La mayor parte está congelada
en los glaciares y es la Antártida donde se concentra el mayor porcentaje, con un 76%
del agua dulce. El porcentaje restante se reparte entre otros lugares, principalmente
en Groenlandia, donde está habiendo un retroceso significativo clarísimo. Es, con toda
seguridad, el lugar del hemisferio norte donde está habiendo más retroceso y mayores
cambios ecológicos”.

Permafrost, el suelo helado

La exposición continuó abordando el importante papel del permafrost, el suelo helado,
que ocupa millones de kilómetros cuadrados, sobre todo en el hemisferio norte.

El permafrost ocupa un 20% de las tierras sumergidas del hemisferio norte. El suelo
helado alcanza cotas muy profundas y, además, puede llegar a tener más de mil metros
de grosor. En verano, se deshiela una capa superficial que provoca encharcamientos
y conduce a masivas migraciones de aves, inundaciones en ciudades… 

“El permafrost, suelo helado, ocupa las ¾ partes de la Tierra 
y su deshielo provoca en el Ártico efectos considerables

en los pobladores de la zona y en especies animales, 
que se ven obligadas a alterar sus flujos migratorios”
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López señaló que “el permafrost ocupa las ¾ partes de la Tierra y su deshielo provoca
en el Ártico efectos considerables en los pobladores de la zona, unos cuatro millones
de personas. Influyen en su forma de cruzar los ríos, de cazar y pescar, de vivir a fin de
cuentas. Este ambiente cambiante de manera acelerada también afecta a las especies
animales sobre todo, obligadas a alterar sus flujos migratorios. En la Antártida sus
efectos no son tan graves, porque no habita población autóctona”.

Debido al aumento gradual de las temperaturas, el grosor del permafrost se ha
ido reduciendo en los últimos 50 años, según este investigador. “Había zonas en
las que las capas de hielo oscilaban entre los 5 y los 2 centímetros de grosor. Ahora,
en un periodo aproximado de 30 ó 40 años, el Ártico puede que no tenga nada de hielo
en el mar en el mes de septiembre, cuando le corresponde comenzar con el deshielo”. 

Todos estos datos comenzaron a tener validez en la comunidad científica desde 1979,
fecha a partir de la cual se empiezan a obtener informaciones fiables al 100% porque
se trabaja con satélites y sensores que ofrecen informes periódicamente compara-
bles de la extensión del hielo en zonas concretas.

Como anécdota, López contó que en 2007 se batió el record de la menor cantidad de
hielo en el Ártico durante el mes de agosto. “El mar de hielo se redujo un 40% en el
mes de septiembre, de ocho a cuatro millones de kilómetros cuadrados. Si tenemos
en cuenta que España tiene medio millón de kilómetros cuadrados, la reducción de
agua helada equivaldría a ocho veces la superficie de nuestro país”.

Unión comercial a través del mar 

Otro de los efectos del deshielo podría ser, según López, la navegación comercial
entre el Pacífico y el Atlántico mediante rutas marítimas. “De momento, se puede
ir desde el Pacífico hasta el noroeste. Esta nueva vía de comunicación proporcionará
mayores ventajas para la navegación de los buques: ventajas económicas y comer-
ciales, porque son rutas de tránsito para cargas de estos grandes petroleros”. 

Por un lado, acortarán distancias –en concreto, unos 8.000 kilómetros (aproximadamente
la distancia de ida y vuelta desde Cádiz a Rusia),– pero también tendrá inconvenientes,
como la navegación por mares difíciles y desconocidos que dificulten la circulación
marítima de buques y grandes navíos.

López se centró en ahondar en las características particulares de cada región polar. “El
Polo Sur está casi a 3.000 mil metros por encima del nivel del mar, una zona muy plana.
En ella se han registrado -89oC. 

Por su parte, la Antártida es un enclave singular. Es uno de los puntos más altos del
planeta y el continente más árido. Por ello, le otorga unas condiciones extraordinarias
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para el conocimiento científico. Sigue siendo difícil llegar, puesto que está muy lejos
de todas partes: se encuentra a 1.000 kilómetros de Sudamérica, 2.500 de Nueva
Zelanda y 3.300 de África”, detalló el investigador. 

Pero, ¿ha habido hielo en la Antártida desde que se formó el planeta? López comentó
que los geólogos han encontrado evidencias que constatan que en la Antártida no
siempre ha habido hielo. “Ni siquiera el Polo Sur ha estado dentro de la península
antártica. En el cretácico no había hielo. Lo qué si se ha encontrado han sido huesos
de dinosaurios, restos de flora, hojas de especies tropicales…”, puntualizó.

Precisamente, el mar helado afecta a muchas especies locales, “sensibles a los cambios
ambientales”, aunque no a todas por igual. Eso fue lo que señaló López durante la
conferencia: “a determinadas especies de pingüinos les viene bien el mar helado en
invierno y la inexistencia de mar helado provocaría la reducción de sus poblaciones”. 

Consecuencias del deshielo 

Generalmente, toda la información relacionada con el deshielo de los polos es noticia.
La rotura de plataformas heladas de varios centenares de metros también lo es. A
diferencia de lo que se piensa, “estos procesos no contribuyen al aumento del nivel
del mar. Es como un poquito de hielo en un vaso. El 90% del volumen está bajo agua”,
matizó López, quien durante su intervención apuntó que en marzo de 2002, en el
transcurso de un mes, se desintegraron 3.200 kilómetros cuadrados de una plata-
forma helada (la mitad de la superficie de la Comunidad de Madrid). 

“El hielo más antiguo encontrado por científicos en 
la Antártida tiene unos 8.000 años de antigüedad”

Como curiosidad, López recordó que el hielo permite ahondar en la historia del planeta
con la información que contiene. Así, afirmó que el hielo más antiguo encontrado en
la Antártida data de hace unos 8.000 años. La comunidad científica trata de hallar
hielo de épocas más remotas. “Ahora se busca sondear hielo con un millón de años de
antigüedad, porque el hielo no es sólo agua congelada. El hielo contiene información
adicional, como los niveles de CO2, o restos de cenizas volcánicas, polvo, aerosoles o
grietas, que contienen datos significativos para la ciencia, entre otros”. 

¿Para qué investigar en la Antártida?

Para finalizar la conferencia, López lanzó una pregunta a los asistentes: ¿Por qué se inves-
tigan cuestiones básicas en la Antártida, un sitio tan lejos, a 13.000 kilómetros de España?

“Para eso hay muchas respuestas”, dijo el experto en Ciencias Geológicas, quién añadió
que gracias a que se investigaba en la Antártida, se detectó el agujero de ozono a

13



finales de los años 80 y se pudieron tomar medidas como el Protocolo de Montreal y
acuerdos internacionales en la materia. “Además, conocemos el funcionamiento de los
procesos naturales de la Tierra y la comunidad científica constantemente está estu-
diando nuevos aspectos y cuestiones relacionadas”, matizó.

Bajo el hielo la Antártida existen más de 150 lagos. De entre todos ellos, el lago Vostok,
es el más grande, situado debajo de la base rusa que lleva el mismo nombre y cuya
existencia se detectó en los años 90. “Hay muchos otros, como un lago de 14.000
kilómetros cuadrados, el doble de la extensión de la Comunidad de Madrid, con hasta
con 800 metros de grosor de agua líquida”, indicó López.

Año Polar Internacional 2007-2009

La presencia española en la Antártida durante los últimos minutos también fue abordada
de la conferencia. Según el experto, el esfuerzo investigador en las zonas polares
“involucra a más de 10.000 científicos y más de 50.000 personas y abarca mayores
objetivos que en ediciones anteriores”. 

España está implicada por primera vez en la campaña del Año Polar Internacional.
Dos bases en la Antártida, la Juan Carlos I y la Gabriel de Castilla. Dos buques que
regularmente apoyan en la logística e investigaciones, como son los buques de
investigación oceanográfica ‘Hespérides’ y ‘Las Palmas’, y la primera campaña a bordo
del Hespérides son las principales aportaciones españolas en esta actividad científica.

Para finalizar su intervención, López volvió a retomar el tema del polo Ártico con el
fin de abordar cuestiones sobre Groenlandia, donde el hielo está sobre la superficie
terrestre. En esta zona, al igual que en el mar helado, están habiendo cambios enormes.
“No es que haya desaparecido el hielo en los últimos diez años, sino que es el área donde
el hielo se funde en verano. En el periodo estival de 2008, se han contabilizado más
de 1000 lagos en la superficie de hielo en Groenlandia, uno de hasta 5 kilómetros
de diámetro. Este agua penetra por las grietas y llega a los glaciares. Si se fundiera
todo el hielo, supondría una subida considerable del nivel del mar, con indudables
consecuencias”. 

14



>> ENTREVISTA: Jerónimo López Martínez 
Geólogo y Presidente del comité español del SCAR (Scientific Comité on Antartic Research) 

“En el calentamiento reciente del planeta, las emisiones humanas han 
tenido una influencia seis veces superior al de las causas naturales”

Jerónimo López Martínez es doctor en Ciencias Geológicas y profesor en la Universidad
Autónoma de Madrid. Es autor de unas 230 publicaciones científicas, de las que más de
un centenar son sobre la Antártida, a donde ha realizado ocho expediciones desde
1989. Es presidente en España del Comité Científico de Investigación Antártica (SCAR),
una organización no gubernamental creada en 1958 y constituida por científicos, cuyos
objetivos son promover y coordinar la investigación científica que se desarrolla en la
Antártida. Como vicepresidente y miembro del comité ejecutivo de esta organización
recogió el Premio Príncipe de Asturias de Cooperación Internacional, que se le concedió
en el año 2002. Es el primer español que coronó, en 1990, la montaña más alta del
continente blanco, el monte Vinson, de 4.890 metros. También ha ascendido a otras
grandes cumbres del planeta, entre ellas el Everest. Ha sido miembro del Comité
conjunto organizador del Año Polar Internacional 2007-2008, nombrado por el Con-
sejo Internacional para la Ciencia (ICSU) y la Organización Meteorológica Mundial
(OMM).
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> ¿Por qué es imprescindible el estudio de las regiones polares para conocer el futuro
del planeta?

En las regiones polares se encuentran registros extraordinarios que proporcionan
evidencias de cómo han sido las condiciones en el pasado. Por ejemplo, el hielo de la
Antártida ha permitido saber los cambios de las temperaturas y del contenido en gases
de efecto invernadero (como el CO2 y el metano) en el aire a lo largo de los últimos
800.000 años. Además, las regiones polares son especialmente sensibles ante los
cambios ambientales, como en el caso del calentamiento global actual, por eso y por
el relevante papel que estas zonas tienen para el planeta, las mediciones que allí se
hacen son especialmente interesantes.

> ¿Qué papel juegan los polos en la Tierra? ¿Funcionan realmente como termómetros
del planeta?
Se trata de los principales focos de frío. En la Antártida se encuentra más del 90 % de
todo el hielo que hay en la Tierra y la mayor parte del resto está en Groenlandia. Los
cambios de la superficie helada, tanto en tierra como en el mar, influyen en la cantidad
de energía solar que se absorbe o se refleja. A continuación, a través de la circulación
atmosférica y de las corrientes marinas, las zonas polares transmiten su influencia al
resto del planeta. Las zonas polares son los principales motores del gran cinturón global
de circulación oceánica, que tiene una importante influencia en el clima del conjunto
del planeta.
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> ¿En qué condiciones se realiza esa labor de investigación en el continente blanco? 

Se realiza en un medio difícil, por su lejanía y por las difíciles condiciones ambientales.
Sin embargo, hoy en día los avances habidos en los equipamientos, los medios logísticos
y las comunicaciones hacen más fácil desarrollar los trabajos que en el pasado. Otra
característica, especialmente en la Antártida, es el contexto de cooperación internacional
en que se desarrolla la investigación.

> ¿Cuántos investigadores dedican su esfuerzo a trabajar en la Antártida? 
Es difícil dar una cifra exacta, pero son unos pocos millares. Hay 34 países que pertenecen
al Comité Científico de Investigación en la Antártida y que mantienen programas
de investigación continuada e instalaciones en la Antártida. En el Año Polar Interna-
cional 2007-2008, que abarcó el Ártico y la Antártida, estuvieron involucrados unos
10.000 investigadores, pertenecientes a 63 países distintos. A ello hay que añadir
técnicos, encargados de operaciones logísticas y administrativos; en total fueron
alrededor de 50.000 personas las que participaron en este gran proyecto mundial. 

> Y en nuestro país, ¿interesa la Antártida a la ciencia española? ¿Cuántos investiga-
dores están involucrados en proyectos polares?
Desde luego que es importante que España participe en la investigación en la Antártida
y que desde nuestro país se contribuya al esfuerzo colectivo de investigar en ese
remoto lugar. Debemos alegrarnos de que desde hace 20 años venga produciéndose
esa participación española. Hoy contamos con una comunidad científica con expe-
riencia en la investigación polar y está habiendo contribuciones valoradas interna-
cionalmente. Hay en este ámbito más de dos centenares de científicos españoles
integrados en una treintena de grupos de investigación.

> La Antártida contiene la mayor cantidad de agua dulce del planeta. ¿Cree factible
su exportación a zonas del mundo donde este bien líquido escasea?
Ha habido proyectos para trasladar hielo de la Antártida a ciertas zonas áridas, pero
no han resultado viables por la lejanía y por los tempestuosos mares que rodean al
continente antártico. Las dificultades y el gasto energético necesario para transportar
grandes témpanos a lo largo de miles de kilómetros han hecho hasta ahora inviables
esos proyectos.

> ¿En qué medida el ser humano es responsable de los efectos adversos del cambio cli-
mático en las regiones polares?
La información disponible indica que los humanos somos responsables de la mayor
parte del calentamiento global que se ha producido desde la mitad del siglo XIX y
especialmente en los últimos decenios. Las emisiones humanas pueden haber tenido
una influencia más de seis veces superior al de las causas naturales en el calentamiento
de esta etapa reciente. El efecto producido por las emisiones en la atmósfera y en las
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aguas en el conjunto del planeta, con el consiguiente calentamiento, se ve potenciado y
se deja sentir de modo especial en las zonas polares, por haber allí hielo y unas espe-
ciales condiciones medioambientales.

> ¿Cree que existe alarmismo en relación con el cambio climático?
No existe alarmismo en los trabajos científicos, que reflejan evidencias constatables,
ni en los informes basados en ese tipo de datos, como es el caso de las manifestaciones
del Panel Intergubernamental para el Cambio Climático (IPCC). De hecho, las previ-
siones que ha venido exponiendo este órgano hasta ahora en sus diferentes informes
se han revelado conservadoras y se han ido viendo superadas por los datos posteriores.

> Durante su afianzada trayectoria profesional, ¿cuál ha sido su mejor experiencia en
la Antártida? ¿Desearía olvidar alguna?
Lo que más valoro de trabajar en la Antártida es el hacerlo en un lugar extraordinario,
en contacto con una naturaleza espléndida, donde se puede contribuir al avance del
conocimiento y se comparte el esfuerzo y el trabajo con una motivada y enriquecedora
comunidad científica internacional. Me siento afortunado por poder participar en
este esfuerzo colectivo y todas las experiencias vividas me han aportado enseñanzas
y contribuido a la perspectiva que ahora tengo.
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Atapuerca: últimas noticias02

Eudald Carbonell en el yacimiento de La Boella
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>> Eudald Carbonell
Co-director del proyecto Atapuerca

Eudald Carbonell es co-director de las excavaciones de los yacimientos de
Atapuerca y ejerce la docencia en la Universidad Rovira i Virgili. Experto
en Arqueología, Geología y Paleontología, se doctoró en Geología del
Cuaternario en la universidad parisina Pierre et Marie Curie y en Historia
en la Universidad de Barcelona.

“Sin conocer el pasado no podemos transformar el futuro”. Con esta
afirmación comenzó su participación en la primera jornada del XI Semi-
nario sobre Periodismo y Medio Ambiente. Esta misma idea le impulsó,
hace treinta años y recién licenciado en Historia, a iniciar el proyecto al
que ha dedicado su vida y que le ha granjeado numerosos reconoci-
mientos, entre ellos el de ser considerado el científico más influyente
por una cabecera nacional.

“El estudio de la evolución del ser humano es el 
estudio de nuestra especie como proceso histórico”

la misión de un paleontólogo

“El estudio de la evolución del ser humano es el estudio de nosotros mismos como
proceso histórico” y “de la construcción de ese devenir a partir de lo pasado” aseguró
el científico catalán, concretamente al referirse a las hipótesis que barajan los expertos
para dilucidar qué será del futuro de la especie humana.

Según Carbonell, cada gran acontecimiento histórico ha dejado a su paso un reguero
de muertos. De este modo, la Revolución Industrial generó directa o indirectamente
120 millones de cadáveres, al igual que ocurrió con las posteriores guerras mundiales.
Hoy en día, la Humanidad está atravesando por otro “cuello de botella”, el de la revolución
científico-técnica, y millones de personas serán sus víctimas. Ante este planteamiento
Carbonell propone tres modos de enfrentarse al mañana: continuar con un compor-
tamiento económico similar al actual, que la especie se autorregule y se adapte a su
medio; que se extinga el componente científico de la sociedad; o que se desemboque
en un colapso evolutivo que haga que nos replanteemos cómo continuar, “pero con
sentido crítico porque estamos interviniendo en las inercias de los propios procesos de
evolución, por eso es importante tener datos sobre ella, porque los datos son empíricos”.



el primer europeo

El profesor catalán opina que “la evolución es un camino de autoconocimiento de
cómo las especies se adaptan al planeta”. Para fundamentar esta afirmación expuso
cómo el hallazgo que se realizó en 2007 en la Sima del Elefante (Burgos), y que fue
portada de la revista especializada Nature, ha transformado el estudio de la Prehistoria
con nuevas hipótesis del proceso evolutivo del ser humano pues sus restos demuestran
que se trata del primer europeo.

Con 1,3 millones de años de antigüedad, las características físicas de este ejemplar
distaban mucho de las del hombre actual. Sin mentón, con escasa robustez y los
dientes desgastados, esta mandíbula era muy parecida a la del homo antecessor.

De este último ejemplar explicó que, a juzgar por los restos encontrados, los expertos
han deducido que practicaban el canibalismo porque los esqueletos encontrados
estaban rotos y presentaban marcas de cuchillos de piedra, con los que separaban las
extremidades del tronco y seccionaba el esternocleidomastoideo. Las víctimas solían
ser niños o adolescentes (de entre 3 y 11 ó 12 años) y se cree que pertenecían a
especies del mismo tipo pero de grupos diferentes. Estas prácticas imprimieron
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unas características determinadas a las mandíbulas que coincidían con las del fósil
que se halló hace 10 años en Georgia.

el homo antecessor

La hipótesis evolutiva inicial del homo antecessor lo situaba como origen común del
homo sapiens, pues se creía que había llegado a Europa directamente desde África y
que, una vez aquí, había dado lugar a heidelbergensis y neandertales. Hoy en día existen
otros planteamientos diferentes. El primero apunta a que el antecessor es previo a
los neandertales, datados hace 400.000 años, que fueron encontrados en la Sima de
los Huesos de Atapuerca. En cuanto al segundo, estima que podría ser un antepasado
exclusivo del homo sapiens y, por último, la teoría “más interesante” a ojos del co-director
de Atapuerca, “es que se trate de una especie evolutiva propia, sin descendencia”.

“La extinción es uno de los grandes procesos de 
cambio, transformación y evolución del ser humano”

Eudald Carbonell considera que la extinción es uno de los grandes procesos de cambio,
transformación y evolución del ser humano y concluyó su disertación afirmando que
“somos una hoja en una ramita de un árbol que está prácticamente podrido, prácti-
camente caído (porque no hay más homos), y si no tenemos consciencia y cae esta
hoja, el género homo puede caer con ella”.
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Eudald Carbonell en el nivel TD10 de Atapuerca

>> ENTREVISTA: Eudald Carbonell 
Co-director del proyecto Atapuerca

“Humanizarse significa empezar de 
nuevo para ver cómo podemos adaptarnos”

En su intervención durante el XI Seminario Periodismo y Medio Ambiente de Córdoba,
Eudald Carbonell expuso su teoría de los “cuellos de botella” alertando sobre una
delicada situación hacia la que avanza la especie humana, comparable a la vivida en
la Revolución Industrial o las guerras mundiales. En esta entrevista explica cómo de-
beríamos enfrentarnos esta crisis.

> Durante su conferencia en el XI Seminario Internacional de Periodismo y Medio
Ambiente aseguró que a lo largo de la Historia el ser humano se ha enfrentado a varios
“cuellos de botella” que se saldaron con millones de víctimas mortales y afirmó que
la crisis económica actual era uno más, ¿tiene una propuesta para solucionar la grave
situación en la que se encuentra la especie humana? 
Para solucionar los problemas que tiene la especie en el planeta tenemos que desarrollar
nuevos criterios y nuevas formas de pensar que permitan un equilibrio termodinámico.
En este momento el problema es el desequilibrio que existe entre el aumento exponencial
de la entropía, que es la forma de organizar el mundo de los humanos, y la entropía que
es constante en el planeta. Este gradiente provoca las crisis. Hemos pasado varias crisis
muy importantes. La de la revolución industrial, que condujo a la muerte de 100 millones
de especímenes en el mundo, y, ahora, la metabolización de la revolución científico-
técnica que puede representar la pérdida de un 20 % de la especie.
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>Muchas veces, entre el lenguaje del científico y el del periodista que quiere comu-
nicar una información medioambiental hay un abismo. ¿Cómo podemos solucionar
este problema?

No sé si eso es un problema. Cuanto más claro, mejor. ¿Quién dice que el lenguaje del
científico es preferible al del periodista para transmitir algo?

> ¿Cree que existe buen periodismo medioambiental en España?
Creo que a los medios de comunicación españoles, a los grandes grupos de prensa, les
interesan mucho unos temas y muy poco otros. Parece que esto tiene que ver con la
publicidad que atraen, y el Medio Ambiente no es ahora el que más interesa. El buen
periodismo no tiene etiquetas, pero es difícil especializarse si no hay soporte para el
que hacerlo. 

> ¿Hay suficiente información sobre el Medio Ambiente en la prensa, la televisión, la
radio e Internet?
No, pero el problema es: ¿es buena la información que se transmite? ¿O la poca que
se hace es para salir del paso y además es superficial y desequilibrada?

> ¿Dónde nos recomienda que acudamos para estar bien informados de la actualidad
medioambiental? ¿Y para obtener información más detallada, más analizada?
Las revistas especializadas son fundamentales. Quizá ahora mismo sean el único
soporte que sigue brindando la posibilidad de manejar distintos datos sobre la misma
realidad...
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>>Taller B: internet: ¿parte del problema o de la solución a la
crisis medioambiental?

Luis Ángel Fernández Hermana 
Consultor sobre comunicación digital y gestión del conocimiento en red

El periodista científico, profesor y consultor en tecnologías de la información
y la comunicación Luis Ángel Fernández Hermana fue el encargado de impar-
tir el taller práctico Internet: ¿parte del problema o de la solución a la crisis
medioambiental? ante profesionales, expertos y estudiantes, todos ellos
participantes del XI Seminario Internacional Periodismo y Medio Ambiente. 

Fernández Hermana abordó en su intervención los principales problemas medioam-
bientales a nivel global surgidos en los últimos años. Comenzó explicando cuáles han
sido las reuniones y movimientos más importantes que se han realizado en torno a la
información del Medio Ambiente en internet y además reflexionó acerca del trata-
miento que dan los medios de comunicación generales a la información ambiental. 

“Hoy día es muy complicado tratar el tema del Medio Ambiente en las esferas políti-
cas. A ello le sumamos que los medios de comunicación no publican nada fuera de lo
común, es decir, tampoco recogen el problema medioambiental que se está viviendo.
Sólo se habla de adaptación. Además, expertos y profesionales del Medio Ambiente
no cuentan todo lo que saben, ni tampoco comentan si verdaderamente se están
produciendo hechos que aceleren el cambio climático”.

En este sentido, planteó la posibilidad de que la crisis medioambiental que está sufriendo
el planeta actualmente pueda encontrar en la red de redes una solución global e inme-
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diata, o por el contrario, Internet contribuya paulatinamente a potenciar el cambio
climático.

Pero para centrar el tema y ahondar en la relación entre Internet, cambio climático
global y Medio Ambiente, Fernández Hermana comentó que el origen de este concepto,
‘cambio climático’, se encuentra en la Cumbre de la Tierra, también llamada Conferencia
Mundial de Desarrollo y Medio Ambiente, que se celebró en la ciudad de Río de Janeiro
(Brasil) en el año 1992. 

En este mismo foro se vincularon por vez primera los conceptos ‘desarrollo sosteni-
ble’ (que empezó a tomar fuerza en esta cumbre mundial, donde además se concreta
su aplicabilidad) y ‘medio ambiente’, a la vez que se abordó lo que hoy se conoce como
“el quinto elemento”, es decir, el desarrollo sostenible. Según este experto, “para que
exista sostenibilidad en el planeta no sólo hacen falta los cuatro elementos anteriores
–desiertos, bosques, cambio climático e impacto sobre la biodiversidad–, sino que
es necesario contar con un desarrollo común que equilibre todas las partes”.

Internet, cara y cruz de un mismo problema

Siguiendo la premisa anterior, Fernández Hermana trató de cuestionar si es posible
arreglar la crisis que está padeciendo actualmente el Medio Ambiente sin hablar de
desarrollo sostenible o la alternativa es borrar este vocablo y su definición de nues-
tro diccionario.

“A diferencia del cambio climático, el desarrollo sostenible no es un concepto global. Las
estadísticas y los meros hechos lo reflejan, puesto que una quinta parte del planeta –el
equivalente a más de mil millones de personas– consumen cerca del 80% de los recur-
sos existentes en nuestro planeta. Por el contrario, cuatro mil millones de personas no
sólo no tienen acceso al 20% restante, sino que si existieran una estructura social y
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económica estable tampoco tendrían la oportunidad de llegar a ellos”, detalló este
periodista científico durante el taller.

Con Internet, la realidad es semejante. Este proceso tecnológico permite que cual-
quier cosa que se haga en la Red quede expuesta a los ojos del planeta, de aquellos que
tienen acceso a la red de redes. Y con la crisis medioambiental ocurre lo mismo. La
información medioambiental está "muy ligada" a la "breve pero compacta" historia
de Internet, puesto que “muchos medios de comunicación nacidos en los últimos
años han ido evolucionando al mismo ritmo al que lo ha hecho Internet”.

Por ello, para crear debate entre los asistentes lanzó una pregunta retórica acerca de
si Internet ofrece posibilidades para discutir, intercambiar y resolver temas que aún
se desconocen desde un punto de vista medioambiental.

Reinos contrapuestos

Por último, este consultor en tecnologías de la información y la comunicación explicó
que la humanidad se divide en dos grupos: los que viven en el reino de la obligación
y aquellos que habitan en el reino de la necesidad.

Los primeros se corresponden con los que vivimos en países desarrollados. “Necesi-
tamos tener más y más cada día: el mejor móvil, el mejor coche, la casa más grande…,
mientras que en la parte contraria están quienes sobreviven con los recursos que
tienen a la mano”, matizó Fernández Hermana diferenciando cada uno de los extremos.

A modo de ejemplo, expuso el caso de millones de campesinos de Bangladesh (India),
cuyas formas de vida han cambiado a raíz de la incorporación del teléfono móvil en
su trabajo diario. “Con él, sabían cuando cosechar, en qué momento recoger los fru-
tos del campo y dónde y a cuánto vender la mercancía”.

Con esta comparación quiso demostrar a los asistentes que los portales web dedicados
al Medio Ambiente y sus contenidos aportan en muchos casos información relacio-
nada con el cambio climático y el Medio Ambiente que puede ser de gran interés y su
fuente es completamente fidedigna, pero también existe la posibilidad de encontrar
foros y otros contenidos que distorsionan el mensaje.

Fernández Hermana finalizó este taller práctico con un mensaje clave. “En estos
momentos, hay que exponer y presentar soluciones para los múltiples problemas
medioambientales existentes, ya que en cada región hay un problema concreto y las
opciones para remediarlos varían de unas a otras. En este sentido, la Red de redes
juega un papel fundamental y forma parte de la solución global del problema”. 
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Resultado de las encuestas de 
XI Seminario Internacional de 
Periodismo y Medio Ambiente 2008
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En las próximas páginas se presentan de forma detallada los resultados de
Internacional de Periodismo y Medio Ambiente.

>> Perfil de los asistentes:

Ocupación 

Un año más, el Seminario de Periodismo y Medio Ambiente se convirtió en el epicentro
de los temas medioambientales y su relación con los medios de comunicación.

Celebrado en Córdoba del 24 al 26 de septiembre de 2008, en este encuentro partici-
paron tanto estudiantes como profesionales del mundo del Periodismo, Comunicación
Audiovisual y las Artes Gráficas, así como de las Ciencias Ambientales, Biológicas o
Ingeniería Química.

En concreto, de los universitarios que asistieron al Seminario –un 18% de los encues-
tados– el 55,5% eran estudiantes de Periodismo; el 22,2% alumnos de Ciencias Am-
bientales; el 11,2% estudiantes de Comunicación Audiovisual, mientras que el 11,1%
cursaban un Máster en Comunicación Científica, o estudiaban Publicidad, Biología,
Derecho o Ingeniería química.

Profesionales (82%)

Estudiantes (18%)

Ocupación



Con respecto a los profesionales participantes en esta edición del Seminario –el 82%
de los asistentes– un 42% eran periodistas que realizan su labor informativa en prensa,
radio, televisión o medios digitales en diferentes ámbitos: local, regional, nacional
e internacional. 

Por otro lado, del 40% de profesionales no periodistas, un 62,7% eran biólogos,
ambientólogos, especialistas en la rama de Ciencias Experimentales, investigadores
y profesores de Universidad, el 19,4% eran expertos en Comunicación Audiovisual,
mientras que un 4,1% eran licenciados en Documentación. El 13,8% restante traba-
jaban en la Administración pública.

Lugar de procedencia

Excepto un asistente procedente de Italia y otro de Chile, el resto de los participantes
del XI Seminario de Periodismo y Medio Ambiente eran españoles. De todos ellos, la
mayoría procedían de la Comunidad Autónoma de Andalucía, representando el 56%
de los asistentes. Además, como en el año 2007, en esta edición también hubo parti-
cipantes de las ocho provincias andaluzas.

Otras comunidades autónomas también estuvieron representadas en el Seminario,
como Ceuta (2%), Aragón (8%), Navarra (2%), Madrid y Cataluña, cada una con un 12%
de los asistentes, y las Islas Baleares (4%). 
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Andalucía (56%)

Aragón (8%)

Cataluña (12%)

Ceuta (2%)

Islas Baleares (4%)

Madrid (12%)

Navarra (2%)

Lugar de procedencia por CCAA
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Sexo y edad

Siguiendo la tendencia de ediciones anteriores, en el último Seminario hubo una parti-
cipación mayoritaria de mujeres, casi duplicando el número de hombres asistentes. En
concreto, un 64% eran mujeres, frente a un 36% de hombres. Asimismo, la media de
edad de los asistentes al Seminario oscilaba entre los 20 y los 25 años, representada
por más de la mitad de los encuestados (52%).

Mujeres (64%)

Hombres (36%)

Sexo



Asistencia al Seminario y disfrute de beca

Por otro lado, en relación con la pregunta “¿Es la primera vez que asistes al Seminario?”,
un 32% señaló que lo hacía por primera vez, frente al 68%, que repetía un año más
asistiendo a las conferencias, mesas redondas, talleres y otras actividades que confor-
maron este Seminario. 

El 66% de los encuestados tuvo la oportunidad de gozar de las ayudas facilitadas por
la organización de este encuentro internacional.

Valoración de contenidos

La valoración de los contenidos del Seminario arroja datos relacionados, entre otros,
con el interés de este encuentro, al que un 22% de los asistentes encuestados han
calificado de muy alto. Para un 70% el interés del evento ha sido alto y en cambio, sólo
un 8 % lo califica de bajo. 
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Si (68%)

No (32%)

Asistencia al Seminario por primera vez

Muy alto (22%)

Alto (70%)

Bajo (8%)

Interés general del XI Seminario Internacional 

de Periodismo y Medio Ambiente



La selección de los temas se valoró como muy adecuada por un 18% de los encuestados.
Sin embargo, para un 72% la temática abordada fue adecuada y poco adecuada para
un 10% de los asistentes.

Los ponentes que impartieron las diferentes actividades celebradas durante el Semi-
nario también fueron analizados por los encuestados. Para un 38%, los ponentes
elegidos en esta undécima edición fueron muy buenos. Para un 60% buenos, mientras
que tan sólo un 2% los valoran bajo.
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Muy alta (38%)

Alta (60%)

Baja (2%)

Calificación de los ponentes

Muy adecuada (18%)

Adecuada (72%)

Poco adecuada (10%)

Selección de los temas



Otra de las cuestiones planteadas en la encuesta fue la calificación del programa del
Seminario. A esta pregunta, un 36% consideró que la programación del Seminario fue
muy densa, a un 62% le pareció una programación normal y para una mínima repre-
sentación, concretamente para un 2%, el Seminario fue muy ligero.

Fuentes de información de la celebración del XI Seminario Internacional de Periodismo

y Medio ambiente

Las principales vías que permitieron conocer la celebración del Seminario fueron
predominantemente instituciones públicas y privadas como la Federación Anda-
luza de Ciencias Ambientales (FACAA), la Asociación de Periodistas de Informa-
ción Medioambiental (APIA), la Consejería de Innovación, Ciencia y Empresa a través
del Programa Andaluz de Divulgación Científica ‘Andalucía Investiga’ y las universi-
dades en las que parte de los encuestados cursan sus estudios. 

Además, los medios de comunicación de masas, es decir, la prensa, la radio y la tele-
visión, así como Internet, y las revistas ‘Sierra Albarrana’ y ‘Estratos’, que edita Enresa,
fueron otras de las vías por las cuales los encuestados recibieron información sobre
el desarrollo del evento. 

Todo ello, junto a la popular fórmula “boca a boca” y la comunicación directa por
parte de los organizadores del Seminario, también fueron otras de las fuentes de
información habituales.
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Muy densa (36%)

Normal (62%)

muy ligero (2%)

Programación



Valoración de los contenidos del Seminario

Los encuestados calificaron, en su mayoría, como “útiles” los contenidos de este
seminario internacional. Además, evaluaron individualmente las disertaciones y activi-
dades que lo conformaron otorgando una puntuación del 0 al 10 cada una de las diser-
taciones y actividades que se celebraron a lo largo de los tres días durante los que se
desarrolló esta cita anual.
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Muy útiles

Útiles

Poco útiles

Valoración de contenidos



La siguiente tabla muestra la posición escalada en la que los asistentes al XI edición
del Seminario Internacional de Periodismo y Medio Ambiente de Córdoba colocaron,
con sus valoraciones, las ponencias y talleres que se celebraron durante los tres días
del evento.

La Conferencia inaugural “El pulso del planeta: investigación en regiones polares” fue
la mejor acogida. Encabeza la lista de actividades, valorada con sobresaliente por la
mayoría de los asistentes. En segundo lugar, quedó el documental proyectado durante
el Cine-Fórum, Oldies but Goldies, un film del alemán Jan Haft sobre los árboles más
ancianos del país germano. Gracias al dinamismo de su oratoria, la paleobióloga sevillana
Eloísa Bernáldez consiguió el tercer puesto para su “Basureros históricos” y el taller
impartido por la periodista de la Agencia EFE Concha Barrigós, denominado “Las
fuentes de la noticia medioambiental”, fue acogido positivamente y valorado con un
notable alto. Una cuestión a reseñar es que ninguna de las notas medias otorgadas a
las ponencias y actividades bajó del notable. Aún así, el taller de fotografía natural,
dirigido por el “cazador de imágenes naturales” Antonio Sabater, se ubica en el ante-
penúltimo peldaño del escalafón; la ponencia “El ambiente en la blogosfera” en el
penúltimo y, en esta ocasión, el taller “Internet y el Medio Ambiente” es el que ocupa
la última posición.

Los talleres y conferencias que conformaron el programa de actividades del seminario
fueron percibidos como “prácticos” por el 50% de los asistentes, mientras que el 26%
los estimaron “poco prácticos”.
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El pulso del planeta: ...
Cine fórum: Oldies but goldies
Basureros históricos
Taller: Las fuentes de la noticia
Atapuerca: últimas noticias
Vino y cambio climático
Conferencia González Urbaneja
Visita a El Cabril
Taller: Fotografía natural
El ambiente en la blogosfera
Taller: Internet y Medio...

Valoración de las actividades (en una escala de 1 a 12)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12



Posibles temas que tratar en futuros seminarios

En las encuestas se ha dado la opción a los participantes en el Seminario de proponer
nuevos temas que podrían ser de interés en futuras ediciones. Entre otros, los asisten-
tes al Seminario han señalado la posibilidad de analizar las especies invasoras, ejempla-
res de la fauna y flora autóctona en extinción o el control de plagas, comprobar cómo
el periodismo y los medios audiovisuales tratan actualmente los temas ambientales, la
responsabilidad social corporativa de las empresas en cuestiones ambientales, la
contaminación de aguas, aspectos relacionados con la biotecnología, alimentos
transgénicos, energías renovables, sistemas sostenibles, modos de vida y su impacto
medioambiental, así como ahondar en la economía ambiental, el aprovechamiento
de recursos autóctonos o conceptos como la radiactividad y sus efectos negativos. El
reciclaje, la minería y el cambio climático, las consecuencias de la contaminación
acústica y lumínica, la deforestación de selvas y bosques, así como el lenguaje científico
y medioambiental utilizado en los medios de comunicación son otros de los temas
que los asistentes plantean para próximos años.

Además, algunos de los encuestados han propuesto que se aborden temas más locales,
como los yacimientos de orce, en Granada, así como circunscribir contenidos a la región
andaluza. 

Por otra parte, los encuestados reclaman que en próximas ediciones del Seminario
los talleres sean más prácticos y que se eviten los retrasos para no hacer tan densas
las sesiones de este evento internacional. 

Además, piden que haya puntos de acceso a Internet en diferentes puntos del enclave
en el que se desarrolla el Seminario e imprimir la documentación repartida por la orga-
nización del Seminario a doble cara y en papel reciclado.
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Muy prácticos

Prácticos

Poco prácticos

Nada prácticos

NS/NC

Utilidad de los talleres



Con respecto a la valoración del programa del evento, este fue “bueno” para el 60%
de los asistentes y “excelente” para el 34% de los mismos.

En general, el XI Seminario Internacional de Periodismo y Medio Ambiente fue califi-
cado con un notable (72%) y el 20% le otorgó un sobresaliente, mientras que sólo un
2% suspendió la actividad.
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Insuficiente

Bien

Notable

Sobresaliente

Interés general del XI Seminario Internacional 

de Periodismo y Medio Ambiente
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