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carta del director

De la Galaxia Gutenberg a la Galaxia Internet

STA PUBLICACION, SU NOMBRE Y

los contenidos que la sustentan

son fruto de los tiempos que la
alumbraron y de las personas que la hi-
cieron posible. Enla década de los ochen-
ta, en nuestro pais no solo cada dia tenia
su afdn, sino que cada noche amasaba
nuevos cambios. La sociedad espafiola
sufre una mutacién vertiginosa en todos
los dmbitos. La revista EsSTRATOS nace
en esa época de modernizacién y pro-
fundas transformaciones politicas, so-
ciales, econémicas, industriales y cultu-
rales; también de los medios de comuni-
cacién, especialmente de las publicaciones
de divulgacién cientifica. Se crea Enre-
sa, y en su misma concepcién se decide
poner en marcha una revista corporati-
va que informe a la opinién publica so-
bre un tema, la gestion de los residuos
radiactivos, hasta entonces circunscrito
al mundo de los cientificos y de los téc-
nicos. Un reflejo de lo que estaba ocu-
rriendo medidticamente en el pais, don-
de comenzaron a editarse revistas espe-
cializadas que, de una manera masiva y
en un lenguaje divulgativo, ponian a dis-
posicién de la sociedad una informacién
hasta entonces reservada a circulos de
iniciados, en una especie de espiral de
democratizacién del conocimiento.

introduccion

POR Maximo Taranilla

Nace, pues, con la misién casi sagra-
da de informar, que no adoctrinar, a la
sociedad sobre una cuestién compleja,
que en ocasiones da ficiles argumentos
para la demagogia, como es el mundo de
los residuos radiactivos. De ahi que, al
principio, adopte formalmente un esti-
lo adusto, lejos de las creaciones mds
ochenteras, y que respire por todas sus
paginas un espiritu racionalista y carte-
siano, bajo el principio no explicitado de
que es necesario que la sociedad conoz-
ca la materia en su profundidad para
que pueda hacerse una idea propia, tener
su propia opinién y finalmente la acep-
te. Un buenismo que no siempre fue lineal
y que, en ocasiones, no tuvo en cuenta
la perversion del sistema, la fragmenta-
cién de las sociedades, las estrategias de
desinformacion y el marketing aplicado
a las ideas.

Pero el testigo de informar a la opinién
publica sobre las actividades que se lle-
van a cabo, heredado de los pioneros que
pusieron en marcha EsTRATOS, y que en
el fondo obedecia a la misién que se enco-
mienda a Enresa en su decreto funda-
cional, se mantuvo a lo largo de toda la
trayectoria de la revista contra viento y
marea. En esa misién, se conté con la
ayuda no solo de los técnicos de la empre-

sa, sino de los periodistas en activo de los
mds importantes medios de comunica-
cién nacionales, que permitieron visua-
lizar la credibilidad de la revista més alld
de 6rgano de comunicacién empresarial,
para convertirse en fuente de informacién
sobre la gestion de los residuos radiacti-
vos, asi como de los proyectos que ponia
en marcha la empresa. Un modelo que ha
tenido multiples imitadores, tanto en el
sector como fuera de éL.

La revista EsTrATOS, que cumple
ahora veinticinco afios, un cuarto de
siglo en la historia de nuestro pais, ha sido
capaz de resistir los embates y las calmas
durante esa procelosa singladura, hasta
alumbrar el futuro incierto con el que
arranca el siglo XXI, en la esperanza de
seguir informando a las generaciones
tuturas sobre la gestién de los residuos
radiactivos, los avances cientificos y tec-
nolégicos y el respeto al medio ambien-
te, siempre de manera rigurosa y profe-
sional, caracteristica de esta publicacién.

Lo que comenzé siendo un proyecto
asentado en los principios de la impren-
ta, Galaxia Gutenberg, tendrd que evo-
lucionar a los nuevos parimetros que
estd marcando la Galaxia Internet. Ahi
se vislumbra el futuro de EsTraTOS.
También de Enresa. n
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José Alejandro Pina, presidente de Enresa

“Defiendo el ATC porque

no tGDgO pr G]lllClOS

La vida profesional le ha dado una segunda oportunidad
y, como un profeta de la verdad, ha transitado durante los
ultimos ainos anunciando la buena nueva del Alimacén Tem-
poral Centralizado (ATC). Este heterodoxo del sector,
José Alejando Pina Barrio (Segovia, 1950), siempre
ha estado vinculado profesionalmente al Ministerio
de Industria, donde tuvo que lidiar con las recon-
versiones industriales de la década de los ochenta.
Dice lo que piensa sin temor a nada. Pone pasion en
todo lo que hace, y en los ultimos afios al frente de
Enresa, ademas del proyecto ATC, ha abordado la
puesta en marcha del desmantelamiento de la central
nuclear José Cabrera, la puesta en explotacion de la
instalacion complementaria para residuos de muy
baja actividad en El Cabril y la aplicacion de soluciones
técnicas para resolver la saturacion de las piscinas de
alguna central nuclear del pais, entre otros proyectos.
En materia del reconocimiento de la sociedad a su
gestion, ha recibido el aplauso a la labor de servicio
publico realizada por Enresa en sus veinticinco afos
de existencia, representado en premios concedidos
por los medios de comunicacion o la universidad. m
POR Concha Barrigés, PERIODISTA.
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— 5 Qué hace un economista, diplomado en
Econometriay en Altos Estudios Militares,
presidiendo una empresa como esta?
—Para gestionar una empresa no es
necesario ni ser ingeniero, ni abogado, ni
filésofo. Lo que hace falta es una mente
analitica que permita ver cudl es el con-
junto de los problemas que le afectan.
—Dedicado al andlisis de coyuntura en
el Ministerio de Industria, un departamento
al que pertenece como funcionario desde
1975, ssugirid la creacion de Enresa?
—Laidea fue de Juan Manuel Kin-

deldn, primer presidente de la empresa,
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pero yo, que entonces estaba en el ga-
binete del ministro, me preocupé de
ayudar, en la parte que me correspon-
dia, a persuadir a los parlamentarios
de la necesidad de que se creara esta
empresa, lo que ocurrié en 1984. Lo
que nunca pensé es que fuera a acabar
en ella.

—3Como le convencen diez arios después
de aquello para que la presida?

—LEs Juan Manuel Eguiagaray, cuan-
do Kindeldn pasa a ser presidente del
Consejo de Seguridad Nuclear [CSN],

el que me dice que por qué no me ocupo

introduccién

entrevista

yo, que todo el mundo creia que la em-
presa era un banco...

—3De verdad alguien pensaba que era
un banco?

—Quien no nos conoce bien piensa
que Enresa, por el fondo de gestién de
los residuos radiactivos que maneja, es
un banco. Que simplemente con tener
conocimientos bancarios y de los mer-
cados se puede gestionar, cuando es una
empresa de gestion, si, pero de residuos
radiactivos. Esa es una de las grandes fa-
lacias sobre Enresa. Aunque es cierto
que la gestién de ese fondo es funda-

mental para tener los recursos necesarios
para sufragar el coste de tratamiento,
acondicionamiento y almacenamiento
de los residuos. El principio bésico, y ese
es uno de los grandes éxitos del modelo
espafiol, es tener la financiacién necesaria
para acometer la gestion sin que las ge-
neraciones futuras paguen por algo que
no han consumido. Se cobra por los ki-
lovatios/hora producidos en cada una las
centrales nucleares, teniendo en cuenta
cudl va a ser el coste de la gestién hasta
el final de la vida de la central, y se va
acumulando.
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Un Fouché bueno y leal

Le encanta leer cualquier cosa que tenga una letra detras de otra. Por eso
no tiene television, no vaya a ser que alguna “bobada” le arranque de las
paginas de un libro. Ahora, José Alejandro Pina esta con E.L. Doctorow y
recomienda apasionadamente la Gltima obra de Umberto Eco, El cementerio
de Praga, porque su protagonista, Simonini, le recuerda a su héroe, el
politico francés Joseph Fouché, cuya biografia es otro de sus libros de ca-
becera. “Fue un trapisondista, navegb por cien mares, fue duque, asesino
de Robespierre y a la vez su discipulo, cura...”, enumera admirado quien,
en la antitesis, puede presumir de haber sido elegido este ano “ome bueno
e leal” de las Aguedas de Segovia.

No es el Unico galardén de la temporada. El Aula Cordobesa del Vino,
dedicada a la promocion de los vinos de Montilla y Moriles, le ha nombrado
socio de honor. ¢Su mérito? Un higado castigado por esos caldos, porque
los ha probado mucho, mucho.

El presidente de Enresa se dedica a la critica gastrondmica y disfruta
enormemente descubriendo nuevos sabores, aunque lo que le pierde es
un buen arroz, un “género” del que lo sabe todo porque, entre otras cosas,
tiene la suerte de que su hermano Pedro cosecha 45.000 kilos de la variedad
Calasparra, “de una calidad insuperable”. Pero en su proxima reencarnacion,
es decir, cuando deje de presidir Enresa, a lo que se dedicara es a la coc-
teleria. Esta seguro de que sus muchos amigos hosteleros le dejarian prac-
ticar dos o tres horas al dia en sus locales haciendo “la mejor” bala de

plata de Espana.

Devoto de José Tomas, Pina da gracias al Gobierno, con el que esta “ab-
solutamente de acuerdo”, de que solo pueda fumar dos puros al dia: uno
después de comer y otro en el salon de su casa. Mientras lee, claro. |

—¢Cudles son las otras ‘falacias” en
torno a Enresa?

—Que es una empresa absoluta-
mente técnica, cuando en realidad es
una empresa compleja donde se tienen
que abordar, ademds de los temas téc-
nicos, los temas de opinién publica, o
si se quiere, de comunicacién. La ges-
tién de los residuos radiactivos ya estd
resuelta, porque disponemos de la tec-
nologia y los recursos para llevarla ade-
lante, y ahora la principal labor es dar-
nos a conocer. Nuestro problema es que
tenemos que mejorar la imagen que se
tiene de nosotros.

—3Dar a conocer Enresa o que la gente
no tenga miedo de lo que hace la empresa?

—Le sonamos al 1% de la poblacién
y de ese porcentaje més del 75% cree que
somos Endesa, pero es un dato que sim-
plemente constatamos, porque no nos
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dedicamos a hacer campafias de comu-
nicacién. No tiene ningun sentido que
nos conozcan o no; de lo que se trata es
de explicar lo que estamos haciendo. Una
de nuestras labores fundamentales es lle-
var a la mayor cantidad de ciudadanos
a visitar El Cabril, el almacén centrali-
zado donde se llevan los residuos de baja
y media actividad que se generan en hos-
pitales, centros de investigacién, indus-
trias y centrales nucleares de Espana.
¢Por qué? Porque todo el mundo hace
“fu” como el gato en cuanto oye hablar
de eso, pero una vez que conocen el sis-
tema de gestion, dejan de tener esa pre-
disposicién desfavorable y se convierten
en portavoces.

—Hablando de mala prensa. Veinticinco
arios después de Cherndbil, parecia que habia
cierta comprension acerca de lo que hacen las
centrales, de donde sale la energia y cudl es

su repercusion en el ‘mix’ energético, pero se
produce la catdstrofe de Fukushima y todo
indica que el panorama ha cambiado para
siempre. ;Qué impresion tiene al respecto
una empresa de comunicacion como la suya?

—Habia un movimiento, segin re-
flejaba el Eurobarémetro, de retroceso
de las posiciones antinucleares. Lo que
Fukushima ha puesto de manifiesto es
que hay riesgos de que puedan producirse
accidentes. Hemos podido ver al Nobel
Kenzaburo O¢ liderando una manifes-
tacién antinuclear, y en Japén no las habia
habido nunca. Los medios han infor-
mado con pelos y sefiales de este gravi-
simo accidente, pero yo rogaria que die-
ran el mismo metraje a otro tipo de in-
cidentes. El dltimo que ha tenido relaciéon
con la radiactividad fue en Marcoule
[Francia], y no tuvo repercusion radio-
16gica, sucedi6 el mismo dia que en Kenia
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150 personas murieron cuando robaban
combustible. Pues bien, esa noticia ocu-
paba el lugar 34 y la de Marcoule el pri-
mero. Con esto no estoy minimizando
los riesgos de un accidente nuclear; pero
si es por nimero de personas fallecidas,
quiero decir que en todos ellos ha habido
muchisimos menos muertos que en el
sector del carbén. La dedicacién infor-
mativa a cualquier incidente nuclear es
desmesurada. Habria que concienciar al
ciudadano cuando se opone a esta ener-
gia: que la mejor energia es la que no se
consume; concienciarle de que cuando
enciende la luz, produce residuos radiac-
tivos en las centrales nucleares y que al-
guien tiene que gestionarlos. Enresa es
la parte final de un proceso de generacién
nucleo-eléctrica. Yo no entro en si tiene
que haber o no energia nuclear, es una
decisién de los ciudadanos, pero yo les

introduccion

entrevista

dirfa que hay que gestionar los residuos
y que tienen la suerte de que exista una
empresa que se dedica a ello.

—Cuando estuvo la primera vez en
Enresa, presumia de haber hecho un des-
mantelamiento ejemplar en Vandellds I,
Tarragona. Ahora estin con el de Zorita,
en Guadalajara. ;Como va?

—En Vandellés I hicimos un des-
mantelamiento ejemplar, porque cum-
plimos tanto los plazos marcados como
los costes previstos. En el caso de Zorita,
donde empezamos hace mas de un afio,
la obra va tal y como teniamos progra-
mado. Hemos desmantelado ya inter-
namente todo lo que no son partes activas
y, entre diciembre y enero, cuando nos
autorice el CSN, empezaremos con las
partes activas. Cumpliremos los plazos
—un total de cinco aflos—y para 2016
tendrd que estar acabado. Seré la primera

central en Espana que se desmantela a
nivel 3, es decir, se dejara el emplaza-
miento limpio para que los propietarios
de los terrenos —Gas Natural Fenosa—
puedan hacer alli lo que quieran, en cuan-
to el CSN se lo permita. Nuestro trabajo
es dejarlo todo como antes de que se
construyera alli una central.

—Las partes mds activas de Vandellos I
siguen en la central, ;adonde se van a llevar
las partes mds activas de Zorita?

—La diferencia son las tecnologias
de las dos centrales. Vandellds I es de
grafito-gas, y es muy dificil de gestionar.
Lo que hemos hecho ha sido dejar que
pase el tiempo, porque veinticinco afios
después podremos entrar en la instalacién
con la actividad radiactiva mas baja. En
el caso de Zorita, es otro tipo de tecno-
logia ylo mas activado es el combustible
gastado; lo que queda es una carcasa de
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acero, pero activada con nivel de baja y
media. Una vez que la troceemos, se po-
dré llevar a El Cabril.

—;Yel combustible gastado adonde ira?

—A contenedores, al Almacén Tem-
poral Centralizado [ATC]...

—..., que no existe.

—Hemos hecho el trabajo que nos
correspondia: asesorar a la Comisién In-
terministerial que creé el Gobierno para
decidir respecto a las candidaturas y las
caracteristicas técnicas que debia tener
el almacén. Hemos hecho nuestro trabajo
y el Gobierno también. Se presentaron
catorce municipios candidatos, de los
que han quedado ocho y vale cualquiera
de ellos. Nos consta que estin trabajando
con las comunidades auténomas, porque
no tiene sentido construir un almacén
de este tipo sin la venia de la comunidad.
Es un tema que debe resolverse y se va
aresolver. Conviene destacar que, en este
proceso, todos los ayuntamientos que se
presentaron voluntarios han salido ele-
gidos por mayoria absoluta; es decir, los
ciudadanos no les han castigado por to-
mar, como algunos decfan, una decisién
al final de su mandato y, por lo tanto,
“no democratica”.

—;Cudl es el pero fundamental al
ATC?

—Todo el mundo estd de acuerdo,
porque es mds barato, mds seguro... To-
dos de acuerdo en que no puede haber
siete piscinas —donde se colecta el com-
bustible gastado de y en cada una de las
centrales— por los siglos de los siglos.
En Fukushima existia un ATC y todo
el combustible que habia alli estd en per-
tecto estado, no ha sufrido ningun dafio;
el problema ha sido en las piscinas. En
dos palabras: el combustible gastado estd
mejor en seco que en himedo; el pro-
blema es que nadie lo quiere, como dicen
los ingleses, en su jardin.

—sY en un lugar abandonado?

—Eso serfa una contradiccién, porque
si estamos diciendo que es seguro, no hay
que huir con ello a ningtn sitio. Se podria
hacer en el centro de Madrid, pero hay
que trabajar con unos contenedores de
dimensiones considerables y seria muy
complicado pasarlos por algunas calles.
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En Holanda, el ATC estéd en un poligono
industrial. Eso demuestra que no hay
ningun riesgo, ni de explosién ni de na-
da... Es un cementerio en el sentido de
que alli no se mueve nada. Cuanto mas
tiempo pasa, mds muerto estd y por tanto
es mds facil gestionarlo, con la transmu-
tacién, con la separacién, etcétera.
—Cuando las barras de combustible de-
Jjan de tener su mdxima actividad, ain le
queda remanente el 95% de su capacidad

energética. ;Un mundo como este se puede
permitir tal despilfarro?

—EI planteamiento de hacer el al-
macenamiento en seco y en superficie
tiene todo el sentido del mundo porque,
dado que eso se puede utilizar, ;quién
dice que en el futuro no se podrd reuti-
lizar? Teniéndolo ahi va decayendo la
actividad y se puede manipular mejor.
Necesitamos tiempo y dinero para in-
vestigar. El tiempo nos lo va a dar un
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entrevista

“Deseo que cualquier presidente de Enresa

tenga €n cuenta que esta €s una empresa de

servicio publico, no un banco, porque eso si

puede ser un riesgo”

ATC,y una parte importante del dinero,
el programa de I+D de Enresa, que desde
su creacién, hace veinticinco afios, destina
unos seis millones de euros al afio.

—CQCuando hace diecisiete arios ya de-

fendia ante sus colegas europeos este tipo de

almacenamiento y se oponia al Almacena-
miento Geoldgico Profundo (AGP), ;ima-
ginaba que pasaria esto?

—DMi planteamiento anti AGP tiene
que ver con mi formacién como econo-
mista, en el sentido de que enterrar un
combustible que puede ser susceptible
de ser usado y, ademds, con un coste que
no tenemos idea de cudl puede ser, no
tiene sentido. Pero, ademds, que cada
pais que tenga combustible gastado se
haga su propio AGP no deja de ser una
gran contradiccién. Yo defendia que si
habia AGP, que fueran internacionales,
porque no tiene sentido que paises como
Holanda, Bélgica, Espafa, Francia o
Suiza construyan uno cada uno, ya que
el coste de construccién no es escalable;
es decir, que cuesta lo mismo guardar
6.700 toneladas que 2.000. La Unién
Europea ha sacado una directiva en sep-
tiembre sobre gestién de residuos en la
que habla de los AGP, pero también de
que podrian ser internacionales. Luego
yo, como el Cid...

—Tiene la sensacion de estar clamando
en el desierto?

—LEstoy absolutamente convencido
de que mis posiciones no son las domi-
nantes en el sector. He defendido el tema
del ATC desde hace mucho porque no
tenia prejuicios. En una época enla que
todo el mundo decia que la tnica solu-
cién que habia era enterrar los residuos,

introduccion

mantuve, y mantengo, que siempre es-
taremos a tiempo de hacerlo, pero antes
podemos intentar gestionarlos de manera
diferente. E1 ATC no es solo un “ce-
menterio nuclear”, sino que estd pensado
que haya un centro de investigacién des-
tinado a estudiar cémo disminuir la ac-
tividad del combustible gastado y ges-
tionarlo mejor.

—En veinticinco arios y cien niimeros
de ESTRATOS han pasado muchas cosas en
Enresa. ;Qué ha sido lo mejor?

—La formacién de un equipo hu-
mano muy cohesionado, capaz de ges-
tionar los residuos de este pais. Practi-
camente estamos los mismos con los
que empez6 la empresa y eso garantiza
que el conocimiento que tenemos sobre
los residuos radiactivos se ha consoli-
dado. Como hitos, destacaria la puesta
en marcha en 1992 de El Cabril [Cér-
doba]; el desmantelamiento de Vande-
116s I; el inicio del desmantelamiento
de Zorita; los estudios de puesta en mar-
cha del ATC; el desmantelamiento de
la fabrica de uranio de Anddjar [ Jaén];
un programa de I+D que nos permite
estar entre las mejores empresas de Eu-
ropa en gestién de residuos y un sistema
de financiacién que garantiza que no
se dejardn de gestionar los residuos por
falta de fondos... Hemos dado solucién
a todos los problemas que se han plan-
teado, incluido el del combustible gas-
tado, que es el ATC, y espero que antes
de que yo me vaya de esta empresa, sea
cuando sea, lo haga con esa decisién to-
mada por parte del Gobierno.

—3Qué es lo mdximo que podria pasar

en El Cabril?

—Nada. Se pensé un disefio que
aguante terremotos de 7,5. Después de
lo ocurrido en Fukushima a lo mejor al-
guien piensa que es poco, pero el Gltimo
que hubo fue de 5,5 hace quinientos
aflos y, aunque lo hubiera, estd disefiado
para que las celdas —las estructuras de
hormigén que contienen los materiales
radiactivos—, se muevan libremente y
no colisionen unas contra otras. Aunque
se rompieran, lo que se almacena alli es
cemento. No explota, no hay gases, no
hay liquidos. Solo gamos y buitres.

—3Qué pasard después del 20-N en
Enresa?

—Como empresa publica que es, sus
responsables los nombra el Gobierno.
Lo que deseo es que cualquier presidente
de Enresa tenga en cuenta que esta es
una empresa de servicio piblico, no un
banco, porque eso si puede ser un riesgo.
Los recursos de Enresa no pueden des-
tinarse mds que a lo que estdn pensados:
gestionar residuos radiactivos, y la co-
municacién tiene que ver con esa gestion.

—Usted, que es como el verso libre del
sector nuclear...

—EI “regulado rebelde”, me llaman
carifiosamente desde alguna institucién
publica a la que respeto, porque digo lo
que creo que hay que decir en cada mo-
mento, sin importarme si, personalmen-
te, me viene bien o mal lo que digo...

—... entonces, no tendrd ningtin temor
sobre su futuro, sobre su continuidad en
Enresa.

—Estoy en Enresa porque quieren
mis accionistas y el Gobierno. Yo sé que
llegué aqui para irme. Soy el Gnico que
tiene fecha de caducidad en la empresa.

—Bueno, usted llegé a Enresa para
volver...

—La primera vez que me fui, mandé
un correo a todos mis compaiieros di-
ciéndoles que volveria: “Ojo, que vol-
veré”. Nadie se lo crey6; soy el dnico
que lo creia. Lo decia porque habia em-
pezado lo que queria acabar. Es como
ahora: si no sale el ATC en la etapa en
la que yo esté en Enresa, volveré. Lo
unico bueno que tengo es la intuicién.
Todo lo que he dicho se ha cumplido
punto por punto. |
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Cien numeros,
velnticinco anos




i vio la luz con
I_a reVISta un objetivo: in-
formar a la sociedad sobre Enresa. Corria
el afio 1986, ciertamente histérico para
Espafia, ya que nuestro pais ingresaba
en la Comunidad Econémica Europea.
Un cuarto de siglo nos separa de aquel
pais y de aquel primer ESTRATOS impulsado
por el inolvidable Felipe Mellizo, primer
director de Comunicacion de la empresa.
Desde hace veinticinco aios, la revista
acude puntualmente cada tres meses a
la cita con sus lectores, quienes sin duda

habran comprobado los cambios en la publicacion a lo largo del tiempo y la fidelidad

a un producto ameno, en cuyas paginas
las informaciones de la casa se ven com-
plementadas por otros contenidos de
interés sobre ciencia, tecnologia y medio
ambiente. Como no podia ser menos,
recogemos la opinion que merece la
revista, por boca de profesionales de di-
versos ambitos. Y recordamos a la mul-
titud de colaboradores que han publicado
en los cien primeros nimeros de ESTRATOS,
sin los que nada habria sido posible. m

estratos 100 « OTONO 201IT  IT



Estraros cumple cien nimeros al servicio de la z'nformacz'o/n
sobre gestion de residuos, tecnologia y medio ambiente

La divulgacion cientifica al alcance de todos

EsTraTos esta de aniversario. El nimero que tiene en sus manos es la guinda a veinticin-
co aiios y cien niimeros de cita trimestral con sus lectores. Esta revista es fruto de la
voluntad de Enresa, como empresa publica, de dar a conocer a la sociedad espa-
nola sus proyectos y actuaciones, y del compromiso con la transparencia en to-
das sus actividades. Pero, ademas, Estraros definié desde sus inicios un nuevo
modelo de publicacion institucional al abrir sus paginas a la informacion de te-
mas multidisciplinares, elaborados por periodistas independientes y ajenos a la
empresa. Hoy, la revista es una publicacion valorada y un referente por sus con-
tenidos en el mundo de la ciencia y la comunicacion. B POR Jorge Femandez, ENRESA.

parecida hace veinticinco afios,
Ay coetinea de revistas de divul-

gacién cientifica y medioam-
biental como Conocer, Natura, Quercus
o Muy Interesante, EsTrATOS se planteé
desde el principio como una revista cor-
porativa diferente. Al compromiso de
formar e informar sobre la gestién de los
residuos radiactivos en sus diferentes
areas (I+D, desmantelamiento de ins-
talaciones, transporte de residuos, etcé-
tera), se unié la tarea de servir de alta-
voz de temas cientificos, medioambien-
tales y tecnolégicos, presentados por
periodistas y comunicadores especiali-
zados. Mediante este modelo, reprodu-
cido actualmente por numerosos 6rga-
nos de comunicacién de instituciones y
empresas, Enresa definié una comuni-
cacién corporativa en la que se asumia
también la tarea de divulgar el estado de
la ciencia, asi como los aspectos de la in-
novacién y la técnica del pais en cada
momento.

Un propésito que se ha mantenido a
lo largo de estos cien nimeros. Y asi, al
lado del avance en el campo de la ges-
tién de los residuos radiactivos y el desa-
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rrollo de los proyectos de Enresa o el
estado de la cuestion en el dmbito inter-
nacional, se abria paso el fracaso de la
tusion fria, la investigacién con células
madre, los sucesivos planes nacionales
de I+D, los nuevos desarrollos tecnol6-
gicos, los avances en medicina, la
implantacién de las energias renovables
o los resultados de los programas de
investigacién espacial. Los temas cita-
dos, junto a otros muchos, estin reco-
gidos en las paginas de la revista con un
lenguaje divulgativo y al alcance de todo
el mundo.

La historia de un propoésito

En 1986, informar de la gestién de los
residuos radiactivos en Espafia era un
reto. Enresa, que habia sido creada por
decisién del Parlamento el afio anterior,
tenfa una gran tarea por delante: cons-
tituir su estructura organizativa, desarro-
llar un sistema de gestién de unos resi-
duos que estaban en su gran mayoria
almacenados en los lugares de origen de
los mismos, y explicar sus funciones y su
misién a una opinién publica para la
que, en medio de la profunda transfor-

macién que la sociedad espafiola vivia
entonces (moratoria nuclear, referén-
dum de la OTAN, campaias de los gru-
pos ecologistas, etcétera), los temas rela-
cionados con la energia nuclear no tenian
precisamente buena prensa.

Para Enresa, y especialmente para su
primer presidente, Juan Manuel Kin-
deldn, el desarrollo desde el principio
de una politica de comunicacién insti-
tucional se consideré estratégica. De
manera que, ya en el primer organigra-
ma de la empresa, figuraba una Direc-
ci6n de Comunicacién Social. Para sen-
tar las bases de la comunicacién se
escogi6 a Felipe Mellizo, un periodista
veterano, una estrella medidtica de la
época. Mellizo formé tindem con Julio
Sierra, periodista de Radio Televisién
Espafiola (RTVE), destinado durante
mucho tiempo en la corresponsalia de
Alemania, y juntos tejieron las primeras
estructuras de la comunicacién en la
empresa. La creacién de EsTraTOS fue
uno de los elementos fundamentales de
la estrategia informativa de la empresa,
en unos tiempos en los que la revolucién
de Internet estaba atn lejos y las revis-
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la revista

tas corporativas constituian el engrana-
je fundamental de comunicacién de las
empresas.

La creacién de EsTraTOS estuvo ilu-
minada por dos ideas bésicas: por una
parte, formar e informar sobre la gestién
de los residuos radiactivos en sus dife-
rentes dreas y, por otra parte, dar a cono-
cer la actualidad medioambiental y cien-
tifica.

Fieles al compromiso de transparen-
cia, los primeros nimeros de la revista
recogen los pasos iniciales de la empre-
sa en el campo de la gestién de los resi-
duos radiactivos: los técnicos de la
empresa, al tiempo que aprendian siste-

mas y tecnologias de gestién de resi-
duos aplicadas en los paises mds avan-
zados, compartian esos conocimientos
a través de la revista. Asi, se da cuen-
ta de los primeros contactos interna-
cionales de Enresa, coincidiendo con
la incorporacién de Espafia ala enton-
ces Comunidad Econémica Europea
(CEE); se analiza la financiacién de la
gestién de los residuos radiactivos; se
dan a conocer los planes de investiga-
cién que inicia la empresa, o se infor-
ma sobre el panorama nuclear interna-

El pasado aito Enresa realizd un nueve vuolo fetogramétrico sebre la antigua Fibri-
ea de Uranlo de Andijar, El objetivo era comparar las ortofotos de este vuelo
195 y elaborar un mapa digital de diferencias para

con las realizadas en
in de la escombrera y su entorno. Los resultados del es-
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ble de Greenpeace en Espafia; Juan Car-
los Galvin, coordinador de la comisién
de energia nuclear de la Asociacién Eco-
logista de Defensa de la Naturaleza
(Aedenat); Concha Sdenz, directora
general de Medio Ambiente, o Donato
Fuejo, vicepresidente del Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN). Asimismo, se

e inicio hace dos afos con la publicacitn del wmo

geoligion andaluz. B ron Ratss Neeks, ENRESA
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e tas de informacion cientifica, se informa

de los avances en prevision de catéstro-
fes meteoroldgicas, del desarrollo de las
energias renovables en Espana bajo el
paraguas del Plan de Energia Renova-
bles o se trata el estado de los suelos en
Espaifia, la aplicacién de radiactividad
en el control de plagas o el estado de los
museos cientificos en aquellos momen-
tos. Técnicos de la casa y periodistas

Tres asuntos tratados con el rigor caracteristico de Estratos: el control de la escombrera de la Fabrica de Uranio  externos sientan los principios sobre los
de Andijar (Jaén), las opiniones del inmundlogo colombiano Manuel Elkin Patarroyo y la geologia de Cataluia.  que se guiard la historia de la revista.

CATALUNA
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Los técnicos de Enresa, divulgadores
Autores destacados de la politica de
transparencia informativa de Enresa, y
protagonistas fundamentales de los con-
tenidos de EsTrATOS, han sido los téc-
nicos de la empresa. Entendieron des-
de el principio la necesidad de transmitir
la importancia de la misién de Enresa,
y asumieron un papel de divulgador de
los conocimientos, desarrollos técnicos
y programas de gestién que se iban adop-
tando, y todo ello transmitido con un len-
guaje accesible pero preciso, divulgati-
VO PEro riguroso.

El desmantelamiento de la Fébrica de
Uranio de Andujar (Jaén), la campana
de retirada de pararrayos radiactivos, el
proyecto de construccién del almacén
centralizado de El Cabril (Hornachue-
los, Cérdoba), las relaciones internacio-
nales o el disefo conceptual y la mode-
lizacién de futuros almacenamientos
tueron los proyectos en los que, casi
inmediatamente después de su creacidn,
tuvo que ponerse a trabajar Enresa. Todos
ellos estdn recogidos en la revista. A tra-
vés de sus paginas puede seguirse la his-
toria de las actividades de Enresa con-
tada por los responsables de disenar y
desarrollar las soluciones para cada caso.

El personal técnico de Enresa ha fir-
mado en EsTRATOS mds de un centenar
de trabajos en los que han ido contan-
do la construccién de El Cabril, 1a con-
cepcién y el desarrollo de los proyectos
de desmantelamiento de las centrales
nucleares Vandells I (Tarragona) y José
Cabrera (Zorita, Guadalajara), la res-
tauracién ambiental de mas de una vein-
tena de antiguas minas de uranio del
sur de Espafia, la campafia de retirada de
fuentes huérfanas o las intervenciones
especiales por la fusion de fuentes radiac-
tivas en acerias espafiolas. Y todo ello
analizado desde disciplinas y puntos de
vista tan diferentes como la geologia,
hidrogeologia, sismicidad, sistemas de
gestion de los residuos, proteccién radio-
l6gica ambiental, caracterizacién de los
residuos, seguridad fisica, proteccién
radioldgica, etcétera. A través de sus
palabras hemos conocido, entre otras
muchas cosas, cémo se planifican y rea-
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En Espafia se manejan tres estrateging para la gestion do los combustibles Irradindes
procedentes de centrales nucleares: el almacenamicnto temporal centralizado a
largo plaze; o almacenamiento subterrines definitivo en una formacion geo-
anzado, incluyendo

e

somo algunos aspectos a considerar en su
posibile unlizacidn. @ pos £ Geanse ( CIEMAT ), A Urlarte (| EXRESA ) y 8L Cohada [ ENRESA )

L reshaceivin afed imvemtarsas radinteivicn g del Rorézante temparal de gestian, ademds
el aprovechamiento energriion, s afgunas de dus vemtaias de exta teenologia

La transmutacion nuclear aplicada
a la gestion de los combustibles irradiados

transmutacion

Reportaje sobre la transmutacién nuclear aplicada a la gestion de los combustibles irradiados.

lizan los transportes de residuos; cémo
es y como se fabrica el hormigén en el
que se aislan los residuos radiactivos en
El Cabril, cémo se retira un pararrayos
radiactivo o las actuaciones de reduccién
de volumen en la gestién de residuos
radiactivos acordadas por Enresa con
los productores de residuos.

La dimensién y el posicionamiento
internacional de Enresa también se han
conocido a través de sus protagonistas.
Desde las primeras reuniones a las que
acudian los técnicos de la empresa para
conocer los sistemas de gestién de resi-
duos radiactivos en los paises mds avan-
zados, hasta los programas internacio-
nales de cooperacién y asesoramiento
técnico en los que Enresa participa actual-
mente como autoridad en la materia.
Las pdginas de EsTraTOS han contado
cémo se aplican las salvaguardias del
Organismo Internacional de la Energia
Atémica (OIEA) en Enresa, cuiles son
los instrumentos internacionales para
regular la gestién de los residuos radiac-
tivos, cémo han evolucionado las con-
venciones, guias y normas supranacio-
nales que reglamentan la gestién de estos
residuos, los esfuerzos de cooperacién y
armonizacién de la Unién Europea (UE)
en materia de gestion de residuos radiac-
tivos, o cémo son los mecanismos de
toma de decisiones en los paises de la

Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico (OCDE). A tra-
vés de EsTRATOS hemos conocido cémo
es la gestién de los residuos radiactivos
en mds de medio centenar de paises de
todo el mundo y cémo las actividades
internacionales de Enresa le han permi-
tido captar tecnologia y divulgar los desa-
rrollos propios.

La I+D, objeto de especial atencién
Enresa, desde su creacién, ha invertido
mis de 150 millones de euros en progra-
mas de I+D. Unas inversiones de las que
se han beneficiado grupos de investiga-
cién de empresas y universidades espa-
fiolas que han participado en los desa-
rrollos tecnoldgicos y cientificos pro-
movidos por esta empresa nacional y
cuyos contenidos estaban establecidos
por los sucesivo planes generales de re-
siduos radiactivos.

EstraTOS ha servido de notario del
desarrollo de los proyectos recogidos en
cada uno de los seis planes de I+D que
la empresa lleva puestos en marcha. Cer-
ca de doscientos expertos de organismos
como el Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medioambientales y Tecnol6gi-
cas (Ciemat), el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), la
Plataforma Tecnolégica de Energia
Nuclear de Fisién (Ceiden), Inasmet,
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la revista

ENRESA

Tres épocas y cinco directores
La revista EsTraTos se presentd en
sociedad el 4 de julio de 1986 en
el Hotel Cuzco de Madrid. En la
presentacion oficial intervinieron el
entonces presidente de Enresa,
Juan Manuel Kindelan; Felipe Melli-
z0, director de Comunicacion Social
de Enresa; Julio Sierra, director de
la revista; Luis Apostua, presiden-
te de la Federacion de Asociacio-
nes de la Prensa, y Carmen Mes-
tre, entonces directora general de
Energia.
En su intervencion, Juan Manuel
Kindelan asegurd que “Enresa cuen-
ta entre sus pilares con el de la
transparencia informativa, y EsTra-
T0s viene a cumplir justamente la
funcion de canal de esta transpa-
rencia informativa en torno al pro-
blema de los residuos radiactivos.
Las informaciones que aparezcan
en sus paginas seran —aseguraba
el presidente de Enresa— elemen-
tos de juicio para los ciudadanos
espanoles que quieran, llegado el
caso, exigir cuentas a Enresa”.
Durante estos anos, la revista ha
tenido como directores a Julio Sie-
rra, Manuel Toharia, Valentin Gon-
zalez, Jorge Lang-Lenton y Maximo
Taranilla.
En primer término, Felipe Mellizo, durante la presentacién del primer niimero de Estratos, el 4 de julio de 1986. En lo que se refiere a diseno,
Le acompaian Gonzalo Madrid, Juan Manuel Kindelan y Carmen Mestre. paginacion y contenidos, EstraTos
ha tenido tres épocas, cuyas por-
tadas acompanan este recuadro.
esuatos e b Con una tirada actual de 5.000
5 b= g B ejemplares, que se distribuyen a
= periodistas, cientificos e investiga-
Al 1 j Strat dores, asi como a universidades,

INICIA SU AVENTURA
el Parlamento, organismos de las
distintas administraciones y publi-
co en general, EsTrRATOS sigue

: poniendo sus paginas a disposi-
rZiﬂfi‘i?i"f;,",., ;‘_) i : o = (B cién de pe.rio.distas y comunicado-
OMOCRAFIASISNich, g (l (gl _ res especializados que aportan y

Visualizay ., ! imiiviar difa Tiorra

BTy, ot Py < publican sus temas con total liber-

Cé
#1ar Nambela, PrEsidents daf csjc

‘ Moo ocmesa g , filth = . tad y dando a conocer a la socie-
e ho dad espanola las actividades que

desarrolla Enresa. [ |
Portadas de cada una de las tres épocas de la revista.
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Informar en tiempos dificiles

Casi recién nacida Enresa, su presidente, Juan Manuel Kin-
delan, tenia muy claro, ya en diciembre de 1985, que la nue-
va empresa publica necesitaria mantener permanentemen-
te abierta una ventana hacia el exterior. En tanto que
empresa publica, Enresa llega-
ba para aportar soluciones a
un problema que concernia a
todos y cada uno de los ciuda-
danos: la gestion seguray res-
ponsable de los residuos
nucleares y radiactivos deriva-
dos de la produccion de ener-
gia eléctrica y de otros proce-
s0s en los que se emplease
material nuclear.

El legendario Felipe Mellizo
se encargaria de articular el
modo de llevar a cabo la pro-
yeccion de la empresa hacia la sociedad espanola. En prin-
cipio, Mellizo cre6 un equipo muy reducido, integrado por él
mismo, en su condicion de director de Comunicacion Social,
y un redactor polivalente, el que esto escribe. El primer paso
consistiria en “cambiar el chip”: ambos procediamos de los
telediarios de TVE, en los que llevabamos anos dedicados
a elaborar noticias, material perecedero al fin y al cabo. En
Enresa, nuestra funcion consistiria en “elaborar” informati-
vamente otro material muy distinto. Por lo pronto —se nos
dijo—, los residuos radiactivos, y sobre todo los nucleares,
necesitan, en muchos casos, miles de anos para declinar
y perder finalmente su condicion primigenia de material
radiactivo. Nuestra aportacion consistiria en lanzar hacia el
exterior de Enresa un testimonio veraz de la labor que, en
el interior, realizaba el equipo técnico superior, compuesto
al principio por 39 personas de una plantilla total de 66. En
pocas palabras, seglin comentario reciente de un experto,
se trataba de “gestionar la incertidumbre” que tradicional-
mente ha caracterizado a la temerosa respuesta social mas
extendida en relacién con “lo nuclear”.

En torno al mes de abril de 1986, parecia que el acci-
dente de Chernébil (Ucrania) aceleraria un repliegue de las

Julio Sierra.

centrales nucleares en todo el mundo. En este contexto,
el presidente Kindelan impulsoé la creacion de una revista
de divulgacion técnica y abierta a las corrientes conserva-
cionistas que iban asumiendo la necesidad de un debate
multidisciplinar. Se me encomendd que pusiese en mar-
cha el proyecto de revista y, para ello, propuse la amplia-
cion del equipo, en el que se integro el periodista Jorge
Fernandez. Igualmente sugeri que la nueva publicacion
corporativa de la empresa se llamase EsTraToS, y con este
titulo quedd registrada. En mis estudios de Prehistoria
habia llegado a una conclusion en parte coincidente con
la de otras especialidades, como la Geologia o la Minera-
logia: los estratos que se alinean bajo el suelo que pisa-
mos son verdaderos anaqueles en los que se nos mues-
tran vestigios de otros tiempos. Son como “informes” a
base de ajuares y estructuras que fueron acumulando, orde-
nadamente sin proponérselo, nuestros antepasados mas
antiguos a través de los cuales ellos se nos han dado a
conocer a las generaciones sucesivas. Las soluciones
que Enresa estudiaba ya en sus origenes —desmantela-
miento de instalaciones, almacenamientos de residuos,
recuperacion de minas de uranio, etcétera— la proyecta-
ban de antemano hacia un tratamiento respetuoso y vigi-
lante del subsuelo sobre el que deberia operar.

Desde el comienzo, y pese a las limitaciones inevitables
de todo proyecto, el contexto ecologico ha estado presen-
te desde el primer nimero en las paginas de EsTtraTos. La
publicacion se elaboraba entonces “a cuatro manos” en
cuanto a la edicion: el “cortar y pegar” se practicaba lite-
ralmente y no ante una pantalla de ordenador. Los conte-
nidos aun dependian basicamente de la generosidad de
los técnicos de la propia empresa, que nos hacian llegar
sus conocimientos profesionales y hasta sus “hechos y
dichos” y anécdotas personales que animaban la lectura.
Los nuevos tiempos, ya informatizados, permitieron una
reconversion profunda de Estratos, transformada ya en un
atractivo recorrido por tecnologias y espacios naturales en
los que se aprecia que el progreso no esta renido con la
conservacion del mismo mundo que guarda los estratos
geologicos sobre los que nos movemos. |

Julio Sierra, primer director de EsTtraTOS.

el Instituto Tecnolégico Minero de Espa-
fia (ITGE) o el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia IGME), entre otros,
y grupos de investigadores de universi-
dades de toda Espafa han publicado los
avances y resultados de estos programas
de investigacién y cémo los planes de I+D
de Enresa y sus propias actividades de
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gestién han generado un capital cienti-
fico de primera magnitud.
Actualmente, las actividades del Cen-
tro Tecnolégico Mestral y los desarro-
llos técnicos relacionados con el futuro
Almacén Temporal Centralizado (ATC),
junto con otros proyectos recogidos en
el sexto Plan de I+D, actualmente vigen-

te, son objeto de especial seguimiento.
Anteriormente, lo habian sido la I+D de
Enresa en los laboratorios subterrineos
europeos durante la década de los no-
venta del pasado siglo; la participacién
de Espana en los sucesivos Programas
Marco de la UE; las investigaciones en
transmutacién de isétopos radiactivos
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Las paginas de Estratos estdn abiertas a temas multidisciplinares, como la dificultad de acceso al agua potable o la Gran Regata 2000 Cadiz-Amsterdam.

aplicada ala gestién de los combustibles
irradiados; la modelizacién aplicada a la
gestion de residuos radiactivos; la eva-
luacién de la seguridad de los sistemas
de almacenamiento de residuos de alta
o los desarrollos relacionados con el
desmantelamiento de instalaciones nu-
cleares.

Periodistas y divulgadores

En la creacién de EsTrRATOS una idea
estaba clara por parte de sus fundado-
res: no debia ser solo una revista de tec-
nologia, con temas exclusivamente rela-
cionados con los residuos radiactivos y
el mundo nuclear. Si se queria que la
sociedad espafiola comprendiera el alcan-
ce del trabajo de Enresa, era necesario
aportar una visién mas amplia del mun-
do de la ciencia, la tecnologia y el medio
ambiente.

Quienes mejor podian acercar esos
temas al lector eran aquellos que se dedi-
caban a divulgar la ciencia y los temas
medioambientales en los medios. La
revista se convirtié en otra plataforma
para su labor divulgativa. Se configura-
ba asi una nueva manera de hacer infor-
macién corporativa, que ha hecho que,
desde su puesta en marcha hace veinti-
cinco anos, cerca de setenta periodistas
y colaboradores hayan publicado casi
seiscientos reportajes y articulos. En su

cien nimeros, veinticinco aflos

mayoria abordan temas ambientales,
cientificos y tecnolégicos, pero también
se ha dedicado péginas a temas cultura-
les, gastronémicos o sociales.

De esta manera, EsTraTOS ha con-
tado durante estos afios con algunas de
las mds conocidas firmas del periodismo
cientifico, ambiental y especializado.
Profesionales como Manuel Calvo Her-
nando, fundador de la Asociacién Espa-
fiola de Periodismo Cientifico; Manuel
Toharia, colaborador habitual, director
de la revista durante una época y uno de
los mas importantes divulgadores de la
ciencia en Espaia; Felipe Mellizo, perio-
dista, divulgador de la ciencia y funda-
dor de EsTraTOS; Ignacio F. Bayo, perio-
dista cientifico; Pablo Francescutti,
periodista y profesor universitario; José
Maria Montero, periodista ambiental y
director de Espacio Protegido en Canal
Sur; Joaquin Aratjo, periodista y comu-
nicador ambiental; José Manuel Reye-
ro, naturalista y editor de revistas como
Biolsgica; Joaquin Ferndndez, periodis-
ta y presidente fundador de la Asocia-
cién de Periodistas de Informacién
Ambiental (APIA); Luis Guijarro, perio-
dista ambiental; Gustavo Cataldn, perio-
dista ambiental y corresponsal ecol6gi-
co de E/ Mundo; Antonio Calvo Roy,
periodista cientifico y actual presidente
de la Asociacién Espafola de Comuni-

cacién Cientifica (AECC); Concha
Barrigés, del drea de Cultura de la Agen-
cia EFE; Rafael Ruiz, periodista ambien-
tal de E/ Pais; Inmaculada G. Mardo-
nes, periodista ambiental; Arantza
Prddanos, periodista cientifica; Jesus
Vicenti, periodista cientifico; Emilio
Jarillo, periodista cientifico; Angel Exp6-
sito, periodista, ex director de Europa
Press y ABC'y actual responsable de los
informativos de ABC Punto Radio;
Javier Garcia de la Vega, periodista de
los servicios informativos de Antena 3;
Karmen Garrido, periodista de Radio
Nacional de Espania (RNE) especialis-
ta en cultura... y un largo etcétera.

Pero también han firmado colabora-
ciones en EsTrATOS el politico y escri-
tor José Maria de Areilza; los escritores
Julio Llamazares y Luis Carandell; el
bioquimico Santiago Grisolia, o Jeréni-
mo Lépez, experto en la Antdrtida y
premio Principe de Asturias en 2002,y
otros muchos.

EsTrATOS alcanza con este los cien
numeros, veinticinco afios de cita trimes-
tral con sus lectores. Pero lejos de sen-
tir que hemos llegado a una meta, cree-
mos que esto no es mds que una parte
de un camino que nos exige mejorar,
evolucionar y adaptarnos a los nuevos
tiempos, a las nuevas tecnologias y a los
nuevos modos de informar. [
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Una direccion comprometz'da Y un equipo de colaboradores de gran nivel
han garantz'zado la continuidad de EsTrAaTOS en estos veinticinco arios

Las personas tras la revista

Una revista como EsTrATOS, de periodicidad trimestral y directamente ligada a una em-
presa tecnoldgica tan atipica como Enresa, dificilmente habria llegado al centenar
de ntimeros si no hubiera sido porque se fragu6 tras maduras reflexiones y lle-
vada a buen puerto, afo tras afio, por un plantel mas que numeroso de profe-
sionales y expertos. Parece justo reconocer el mérito de todas ellas, porque su-
pieron y pudieron hacer realidad un proyecto que germin6 muy poco después
de nacer Enresa, y cuyo primer numero vio la luz en el verano de 1986. m
POR Manuel Toharia, DIRECTOR CIENTIFICO DE LA CTUDAD DE LAS ARTES Y LAS CIENCIAS
DE VALENCIA Y EXDIRECTOR DE EsTRATOS.

QUEL PRIMER NUMERO DE PRUE-
Aba, denominado nimero cero y

techado en el invierno de 1985-
1986, tenia en total 28 paginas y costa-
ba 150 pesetas. A la cabeza de su Con-
sejo Editorial estaba Juan Manuel Kin-
deldn, presidente de la recién nacida
Enresa —creada en 1984 por el Parla-
mento—, y formaban parte de él Al-
berto Lopez, Alfonso Arias, Aurelio Uli-
barri, Juan Pedro Zarranz y Felipe Me-
llizo. En conjunto, cinco expertos en
temas energéticos y de gestién, y un pe-
riodista; eso si, de talla excepcional. Co-
mo director de EsTrATOS figuraba otro
periodista prestigioso, Julio Sierra.

En el articulo del presidente que abria
la revista ya se recogia toda una decla-
racién de principios de lo que esta iba a
ser: “Enresa ha sido creada precisamen-
te con la consigna de intentar explicar a
la opinién todo lo que se refiere a la
problemitica de la eliminacién segura de
los residuos radiactivos y de lo que tie-
ne que ir haciendo para lograr el objeti-
vo de que no puedan dafiar al medio
ambiente. Por esta consigna y porque
creemos que la verdad es siempre pro-
gresista, nos ha parecido util iniciar la
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publicacién de una revista trimestral
que, sin perder rigor técnico, difunda
entre el publico cuanto parezca relevan-
te en relacién con el tema que constitu-
ye nuestra razén de ser”.

El nimero 1 de la revista, con una
portada similar pero bastante mds equi-
librada desde el punto de vista gréfico,
aparecié poco después; ya tenia 48 pa-
ginas y en su editorial aparecia un pd-
rrafo muy significativo: “Enresa tiene la
misién de gestionar adecuadamente los
residuos radiactivos [...]; no es de su
competencia el ocuparse de la seguridad
de las centrales ni tiene que opinar so-
bre el futuro de este tipo de produccién
de energia, ahora otra vez polémico des-
pués del accidente de Chernébil (Ucra-
nia). Su responsabilidad es no caer en
el error de intentar ocultar a la opinién
publica los problemas ecoldgicos que
pueden presentarse y que debe resolver”.

Ese nimero 1 de la revista incluia, tras
cuatro paginas de noticias variadas bajo
el epigrate de BLOC, articulos de Feli-
pe Mellizo sobre opinién publica y cien-
cia; Tony Benn, exministro britdnico de
Industria y muy critico con la energia
nuclear; Pedro Zarco, presidente de la

Asociacién de Médicos contra la guerra
nuclear, sobre el invierno nuclear; Nacho
Alonso, acerca de El Cabril; Aurelio
Ulibarri, sobre gestién de residuos radiac-
tivos; Manuel Toharia, sobre revistas
cientificas espafiolas; Jorge Ferndndez,
acerca del programa europeo biomédi-
co Eureka, y una entrevista a Concha
Sédenz, directora general de Medio
Ambiente.

Releido ahora, veinticinco afios des-
pués, ese primer nimero de EsTrATOS
resulta ameno, al menos en su conteni-
do, aunque no tanto en su maquetacion,
obviamente envejecida. En particular,
llaman poderosamente la atencién la
contundencia y claridad expositiva de
Kindeldn en su editorial —toda una
declaracién de gestion politica democri-
tica al servicio de la verdad— y la plu-
ma irénica y siempre rica en matices de
Felipe Mellizo, tristemente desapareci-
do, y auténtica alma mater de aquella
revista incipiente.

¢Quiénes eran aquellos personajes
que asumieron la dificil tarea de poner
en marcha un vehiculo de comunica-
cién que cinco lustros mds tarde alcan-
zaria el nimero cien?

cien nimeros, veinticinco afos



Kindelin es doctor ingeniero de
Minas, y habia sido director general de
Minas (1982-85) en el primer gobierno
de Felipe Gonzilez. Estuvo al frente de
Enresa hasta 1994, cuando fue nombra-
do presidente del Consejo de Seguridad
Nuclear (1994-2001). En la actualidad,
es vicepresidente ejecutivo de la Funda-
cién Espafiola de la Energia.

Felipe Mellizo, quizd una de las plu-
mas mds satiricas, escépticas y al mis-
mo tiempo alegre y optimista del pano-
rama literario espafiol —su librito
Escriticos es una obra de arte—, publi-
¢6 sus textos en toda clase de periédi-
cos, revistas y libros, y ademads tuvo un
paso por televisién no muy prolonga-
do, pero que atn se recuerda, hacién-
dose responsable de un telediario “de
autor” que destacaba por su frescura, su
divergencia y las perlas, a menudo diver-
tidas pero siempre ocurrentes, que dedi-
caba a su audiencia. Esta revista, al

factor humano

torial de la revista, y gracias a que el cri-
terio de Kindelan fue seguido por los pre-
sidentes que le sucedieron, nunca falta-
ron periodistas profesionales.

Después de cien nimeros, resulta im-
posible destacar a unas personas en rela-
cién con otras por lo que a la revista mis-
ma se refiere. Si hemos destacado estos
tres nombres es porque jugaron un papel
crucial a la hora de poner en marcha un
vehiculo de comunicacién que hoy nave-
ga con rumbo aceptablemente seguro.
Algo extrafio en una publicacién de em-
presa, cuya supervivencia es quizd la me-
jor prueba de su calidad; dicho sea dejan-
do aun lado, quizd impropiamente, la mo-
destia que se supone debe imperar en
este tipo de textos. Pero hay que decirlo:
EsTrATOS es ahora una buena amalga-
ma entre una revista técnica de empresa
de alta tecnologia y una revista de divul-
gacién cientifica bien ilustrada, escrita
por expertos en residuos y ciencias afines,

Los tres presidentes que ha tenido Enresa, José Alejandro Pina, Juan Manuel Kindelan y Antonio Colino,
han apoyado sin fisuras la revista, asegurando su continuidad en estos veinticinco aiios.

menos en sus etapas iniciales, le debe
su existencia.

Julio Sierra es otro excelente periodis-
ta, formado en medios prestigiosos —fue
corresponsal de E/ Pais y TVE en Ale-
mania, por ejemplo—, y en directa cola-
boracién con Felipe formé un tindem
infatigable para conseguir de EsTraTOS
una legibilidad mejor de lo que pudiera
haber sido si solo hubiera dependido del
conjunto de ingenieros y técnicos de
Enresa... Por fortuna, en el Consejo Edi-

cien nimeros, veinticinco aflos

y periodistas y divulgadores de reconoci-
do prestigio.

Aunque es tarea casi imposible enume-
rar a todas esas personas, y cualquier olvi-
do involuntario siempre resultara injus-
to, debemos citar los nombres de aquellos
que participaron en la aventura. Y antes
de nada, los tres presidentes que ha teni-
do la compaiifa, quienes mantuvieron,
aun con los sucesivos cambios de gobier-
no, similares directrices para EsTRATOS
a las que presidieron sus inicios.

ENRESA

Cuando Kindelin fue nombrado en
1994 presidente del Consejo de Segu-
ridad Nuclear, el segundo presidente de
Enresa fue José Alejandro Pina, econo-
mista y especialista en temas de energia
(era director general en el Gabinete del
Ministro de Industria y Energia desde
1988). Fue relevado en 1996 por el doc-
tor ingeniero de Caminos Antonio Coli-
no, experto en temas nucleares y Elec-
trical Nuclear Power Engineer por la
universidad de California en Los Ange-
les (UCLA). Estuvo en el cargo hasta que
en 2004 fue a su vez relevado por José
Alejandro Pina, quien volvié al puesto
en que estuvo ocho afios antes.

En cuanto a EsTrATOS, es obvio que
si cambiaron bastante mads las personas que
han venido integrando su Comité de
Direccién, o la propia direccién de la revis-
ta. A los dos periodistas que se hicieron
cargo de la labor més dura, el lanzamien-
to y la elaboracién de los primeros nime-
ros, Felipe Mellizo y Julio Sierra—Melli-
zo era miembro del Comité de Direccién
y Sierra figuraba como director de la publi-
cacién—, se anaden en esos primeros
numeros al Consejo Editorial dos perso-
nas que luego jugarian un papel destaca-
do en la evolucién de la revista: Valentin
Gonzilez, José Ramén Armada, de Enre-
sa, y el periodista Carlos Otero, especia-
lizado en temas de economia y energia.

Una primera remodelacién a fondo
de la revista se produce poco después, con
mi llegada ala direccién en el nimero 7,
de finales de 1987; la idea era introdu-
cir algunos aspectos propios de las revis-
tas de divulgacién mids solicitadas en el
quiosco, como Muy Interesante o Cono-
cer, en cuyos inicios y posterior desarro-
llo yo habia jugado un papel destacado.
Se incorporan al Consejo Editorial otros
directores de drea de Enresa —Arman-
do Veganzones y Juan Pedro Zarranz—
y, por su parte, Julio Sierra se mantiene
como jefe de edicidn, en estrecha cola-
boracién con el nuevo director y Carlos
Otero. Comienzan a colaborar diversos
periodistas y divulgadores bien conoci-
dos en dmbitos externos, aunque no por
ello se renuncia a las noticias de empre-
sa, cuyo Foro de Enresa, como se llamé
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durante mucho tiempo, aumenté de pagi-
nas tras incorporarme a la direccién.

Poco después acabaria haciéndose car-
go dela produccién de la revista—edicién,
maquetacién, impresién y distribucién—
la empresa RGB Comunicacién, que aca-
barfa formando més tarde un tindem de
probada eficacia con los suce-
sivos responsables de Enresa *
en el cumplimiento del com-
promiso de la revista con sus
lectores, que no solo incluye un
buen contenido gréfico y lite-
rario sino también una calidad
formal y una puntualidad siem-
pre rigurosa.

En todo caso, ya en sus pri-
meros afios de vida habia
comenzado EsTrATOS a forjar-
se entre sus lectores cierta fama de rigor y
amenidad, conjugados al combinar los
temas propios de la empresa con cuestio-
nes de actualidad sobre ciencia bésica, tec-
nologia y medio ambiente, con alguna
incursién en otros campos de la cultura.

Felipe Mellizo.

Ademis de mis propias colaboracio-
nes (firmadas con mi nombre o con el
seudénimo Pedro Cortés), no pode-
mos dejar de mencionar a escritores
bien conocidos: el naturalista Joaquin
Arajo, el experto en la Antédrtida Javier
Cacho, el médico escritor Guillermo

Manuel Toharia.

Rapallo —ya fallecido—; sin olvidar a
las personas mis préximas a Enresa,
como el propio Felipe Mellizo (escri-
bi6 hasta casi el mismo dia de su falle-
cimiento), Julio Sierra y Jorge Fernan-
dez, alos que se fueron sumando Carlos

del Olmo, Andrés Guerra, Pedro Car-
boneras, Rafael Nuche, Francisco Lin-
de y, en realidad, buena parte del per-
sonal técnico de Enresa que tenia algo
que contar acerca de su actividad.

Son muchos los colaboradores que en
estos cien nimeros le han prestado ala

Valentin Gonzalez.

revista rigor y profesionalidad. Aunque
citar nombres concretos implica el ries-
go de olvidos lamentables, parece de jus-
ticia citar a Manuel Calvo Hernando,
maestro de comunicadores y padre del
periodismo cientifico espafiol —ademads

indice onomastico de colaboradores de los 100 primeros niimeros de EsTrATos. A. B. Acosta, Mariano Aguayo, Manuel Aguilar,
P. Aguirre, Alberto Aguirre de Carcer, Per-Eric Ahlstrom, Sergio Ajuria, Carlos Alejaldre, Collin J. Allan, Maurice Allegre, Hugh M. Allen, Carlos J.
Alonso, Ignacio Alonso, Jests Alonso, José Manuel Alonso, Agustin Alonso Garrido, Ignacio Alonso L. Ifiarra, A. Alonso Santos, Clemente Alvarez,
F. Alvarez, V. Alvarez, C. Andrade, J. Antofianzas, J. J. Aragén, Joaquin Araujo, José Maria de Areilza, Leticia Arenas, Areva Group, Alicia Arévalo
Gonzalez, Arturo Armada, José Ramon Armada, Juan Luis Arsuaga, J. Artieda, J. Astudillo, Juan Astudillo, Julio Astudillo, Luis Atienza Serna,
Francisco J. Aute, Milagros Avedillo Carretero, José Avello, Jests Avila Granados, F. J. Ayala Carcedo, Ifiaki Azkarate. B. Fernando Baillo
Cabafas, Carmen Baixeras, C. Bajos, Luis Balairon, Jordi Ballera, E. Banda, Josep Barba, Julio Barbadillo, J. M. Barrera, José Luis Barrera,
Concha Barrigds, Ifaki Barrén de Angoiti, Christian Bataille, Alvaro R. Beceiro, Tony Benn, Sten Bjurstrém, José Manuel Blanco, Rafael Boloix,
Rosa Maria Bosch, I. Bourdial, Javier Bris, Alfredo Brun Jaén, J. Bruno, Jordi Bruno, Roberto Bueno, J. A. Bueren, Elena Butraguefio. €. J. Cacho,
Javier Cacho Gémez, Rafael Calderdn, Rafael Calderon Lopez, Carlos de la Calle, Antonio Calvo, Manuel Calvo Hernando, Antonio Calvo Roy,
David Cancio, Luis Carandell, Alberto Carbajo Josa, R. Carbonell, Pedro Carboneras, Pedro Carboneras Martinez, Pio Carmena, J. Carrera, Dolores
Carrillo, I. Casas, Fernando Castell6, Maria Castillo Gaitero Echaniz, Gustavo Catalan Deus, Roberto Centeno, Celia Cercadillo, Enrique Cerezo,
Enrique Cerezo Gémez, Juan José Cerezuela Bonet, Antonio Cerrillo, Francisco Chavarria, Frangois Chevenier, Stanley Clinton Davis, Hans Codéé,
Antonio Colino Martinez, José Antonio Corraliza, Carmen Corredor, Pedro Cortés, Ramon Cortés, Juan S. Cozar, Antonio J. Criado, Marcial Criado
Martin, Javier Cuadros, Jaime Cuevas, Antonio Cuevas, M. A. Cufiado, Peter J. Curd. D. F. Decamps, J. M. Deconinck, Antonio Delgado, Angel
Diaz, Luis Diaz, P. Diaz Arocas, Francisco Diaz de la Cruz, F. Diaz Pineda, Mar Diaz Varela, Juan Diego Quesada, Luis Diez Jiménez, Gonzalo Diez
Rodriguez, Haydée Domenech, Eugenio Dominguez, Juan J. Duran, Ignacio Dutrus Echevarria, M. Dutzer, H. Dworschak. E. Gonzalo Echagile,
Carlos Egio, F. J. Elorza, Hans-Jiirgen Engelmann, José M. Espejo, José Manuel Espejo, Maria-Teresa Estevan Bolea, Rodney C. Ewing, Angel
Expésito. F. A. M. Fernandez, Joaquin Femnandez, Jorge Fernandez, Juan Fernandez, Manuel Femandez Alvarez, José A. Fernandez Amigot,
Ignacio Fernandez Bayo, Claro J. Fernandez-Camicero, Carlos Fernandez-Delgado, Juan Fernandez Haeger, Enrique Fernandez Mato, Javier
Fernandez del Moral, Jorge Ferndndez Rodriguez, José Maria Fernandez-Ria, Rafael Fernandez Rubio, Antonio Fernandez de Tejada, Mdnica
Ferreiro Garcia, F. Florez, Pilar Folguera, Mercedes Fonseca, Luis Font, German Fragoso, Pablo Francescutti, L. Francia, José Luis Francisco Sainz,
M. Frias. G. Javier G. de la Vega, José Antonio Gago, Florence Galliot, Ignacio Gamarra Rocandio, P. M. Gandhi, Felisa Garcia, Génesis Garcia,
Javier Garcia, M. Garcia, Maria Flor Garcia, Nivardo Garcia, Angel Garcia Cortés, José Luis Garcia Delgado, Maria Garcia de la Fuente, José Luis
Garcia Lafuente, Amanda Garcia Miranda, Emilio Garcia Neri, Isabel Garcia Nistal, Francisco Garcia Novo, A. Garcia Olivares, Antonio Garcia-
Rayo, Rafael G. Garcia-Suelto, Miguel Angel Garcia Vega, Antonio Garralén, Karmen Garrido, Miguel Gato, Ferran Gerhard, M. Gil, Francisco J. Gil
Garcia, Eugenio Gil Lopez, Manuel Gil Ojeda, Vicente Gil Sordo, Maria Luisa Giménez, Xavier Giménez, Federico Goded, Marina Gomez, Javier
Gomez Darmendrail, Fernando Gomez Diaz, J. M. Gomez de Salazar, Abel Gonzélez, Abel J. Gonzalez, E. Gonzalez, José Luis Gonzalez, Valentin
Gonzélez, José Gonzalez Arenas, Rafael Gonzalez Garcia Suelto, José Luis Gonzalez Gomez, A. Gonzalez de la Huebra, Francisco Gonzalez Tardid,
José Maria Gravalos, Alicia Gregorio Arroyo, Maite Griman, Santiago Grisolia, Andrés Guerra, Andrés Guerra-Librero, Luis Guijarro, José Gutiérrez.
H. P. Hernén, Pedro Hernan, Abelardo Hernandez, Rafael Herranz, Julidn Herrero, Jesls Horcajo, F. Huertas, Fernando Huertas, Orjan Hultaker.
I. Hidehumi limura, lldefonso Irin, Thomas H. Isaacs, Hans Issler, Lucila Izquierdo. J. Renée M. Jackson, D. Janenas, Emilio Jarillo, Gustavo
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de padre biolégico de varios profesio-
nales brillantes, uno de los cuales, An-
tonio Calvo, ha tomado su relevo co-
mo presidente de la Asociacién Espa-
fiola de Comunicacién Cientifica y es
colaborador de EstraTos—. Otros
profesionales estuvieron y estin con

(e

Armando Veganzones.

nosotros: Fitima Rojas, Ignacio Fer-
nandez Bayo, Pablo Francescutti, Ma-
lén Ruiz de Elvira, Jose Maria Mon-
tero, Rafael Ruiz, Luis Guijarro, Méni-
ca Salomone, Inmaculada G. Mardones,

Jorge Lang-Lenton.

factor humano

Juan Tena, Concha Barrigés y un lar-
guisimo etcétera.

Dejé la direccién de EsTraTOS en el
numero 15, a finales de 1989, aunque he
seguido perteneciendo al Consejo Edi-
torial. Me sucedié Valentin Gonzilez,
entonces director de Comunicacién de

Maximo Taranilla.

Enresa y apasionado profesor y divulga-
dor. Dirigi6 la revista desde su nimero
16, en la primavera de 1990, hasta el
numero 42, a finales de 1996. Le suce-
dié entonces, y hasta el afio 2001, Jorge

direccién de la revista en el ndmero 61
(otofio 2001), y hasta la actualidad,
Miximo Taranilla, hoy director de
Comunicacién de Enresa.

¢Ha cumplido EsTrATOS su misién
en estos veinticinco afios? La idea de
conjugar los contenidos propios de una
revista técnica sobre residuos
radiactivos con otros temas
mds propios de las revistas
de divulgacién ha merecido,
sin duda, el interés de los lec-
tores. Su respuesta y fidelidad
asi parecen atestiguarlo. El
tuturo dird si el empeno debe
y puede continuarse, aunque
parece obvia la necesidad de
este tipo de vehiculos de
comunicacién a la vista de
los retos a afrontar en los préximos
afios, como el ATC o la respuesta a los
interrogantes que sigue planteindole a
la sociedad el mundo nuclear en gene-
ral, y el de los residuos radiactivos en

Emilio Jarillo, José Manuel Reyero, Lang-Lenton, y finalmente asumié6 la particular. ]

Jerez, Juan Jiménez, Juan Carlos Jiménez, Segundo Jiménez, José Luis Jorcano, Maria Isabel Josa, Luis A. Jova, M. J. Jurado. K. W. KickMaier,
Juan Manuel Kindelan, Klaus Korting, Miroslav Kucerka, Kyong-Won Han. L. M. L. Lamana, Fernando Larcher, Arturo Larena, Rosalina Lasso de
la Vega, José Maria Legazpi, Santiago Leguey, Arturo Libier, José Linares, Concepcion Llaguno, Julio Llamazares, Alberto Lopez, Antonio Lopez,
Jerénimo Lopez, Joaquin Lopez, Xaquin Lopez, Alberto Lopez Garcia, Antonio Lopez Ontiveros, Baldomero Lopez Pérez, Cristina Lopez-Quero,
Antonio R. Lopez Romero, Samuel Lopez Tomas, Fernando Lopez Vera, Eduardo Lorenzo, Didier Louvat, Roberto Loya, Manuel Lucini Saenz. M.
Juan Ignacio Macua, Antonio Madridejos, Antonio Mampaso, Inmaculada G. Mardones, A. M. Marina, Yves Marque, Santiago Marraco Solana, N.
Martin, Nieves Martin, P. L. Martin, Rocio Martin, Carlos Martin Escorza, Maria José Martin Ferrero, Francisco Martin Morales, Juan Martinez Abad,
José Martinez Legazpi, Enrique Martinez Robles, Fernando Martinez Salcedo, Ana Marzo, Félix Mata, J. C. Mayor, Federico Mayor Zaragoza, C.
McCombie, I. McKinley, J. G. McKinley, Manuel Mediavilla, Carlos Melches, Irena Mele, José Meléndez, Felipe Mellizo, Emilio Menéndez, Sofia
Menéndez, Emilio Menéndez Pérez, Enrique Miguel Gonzélez, Millan Millan, J. M. de Mingo, Francisco Mingot, Tiziana Missana, Albert Mitja, M.
Molina, Mariano Molina, Mariano Molina Martin, Sara Molinero Garcia de la Camacha, Nigel Monckton, Miguel Angel Mondelo, José Maria
Montero, Carlos Montes, José Montilla, Modesto Montoto San Miguel, A. Morales, J. M. Moreira, Fernando Moreno, Luis Moreno, Mercedes
Moreno, Beatriz Moreno Marcos de Ledn, Stasys Motiejunas, J. C. Migica, Mariano Mufiz, Manuel Mufioz Rojo, José Manuel Murillo. N. Joan
Miquel Nadal, M. Navarro, Mariano Navarro, R. Nita, Rafael Nuche del Rivero, Ramdn Nufiez. 0. José Luis Ocaia Moreno, J. Ojeda, Pilar Olivares,
Jean Pierre Olivier, C. del Olmo, Carlos del Olmo, M. Ondaro, Manuel Ordéfez, Sergei Orlowski, Peter Ormai, Luis A. Oro Giral, E. Ortega, Enrique
Ortega, Sonia Ortega, Pilar Ortega Diaz, Isabel Ortega Jackson, José Eugenio Ortiz, Maria Teresa Ortiz, Teresa Ortiz, Maria Teresa Ortiz Ramis, Sven
Ortoli, Ortufio, Carlos Otero, Gerald Ouzinian. P. J. de Pablo, Jaime Pahissa Campa, Teresa Palacio, C. Paredes, Prudencio Parraga, Matilde
Pelegri, Javier Penacho, Marga Pereda, Manuel Perello, A. V. Pérez, Julian Pérez, Marcos Pérez, Mario Pérez, Andrés Pérez Estatin, Carlos Pérez
Estévez, Juan Pérez Mercader, Julian Pérez Olmos, Luis Pérez de Villar, Claudio Pescatore, José Alejandro Pina, Arantza Pradanos, P. Prado, Charo
Priego, Concha de la Prieta, Maria Jesls Prieto, Nuria Prieto, Rocio Prieto Gonzalez, Carmen Pro. Q. José Manuel Quero, O. Quintana-
Bustamante, J. Quifiones, M. Quirds. R. Antonio Ramos Espejo, G. Rapallo, Manuel Recio, Fernando Rey, Antonio del Rey, José Manuel Reyero,
Trinidad Reyes, Igor Reyes-Ortiz, Marcela del Rio, S. del Rio, Ana Ripoll, P. Rivas, Pedro Rivas, Maribel Rivera, Soledad Rivillas, Beatriz Robles,
Alejandro Rodriguez, T. Rodriguez, Carlos Rodriguez Aznar, Alvaro Rodriguez Beceiro, Fatima Rojas, Lola Rojas, Manuel Rolandi, Matilde Ropero,
Elvira Rosa Maset, Felisa Ruano Regidor, Carlos Rubio, Juan Antonio Rubio, Rafael Ruiz, Maruxa Ruiz del Arbol, Francisco J. Ruiz Boada, Malén
Ruiz de Elvira, Eduardo Ruiz Munguia, Ben C. Rusche, Veijo Ryhdnen. S. Pere Sagarra, J. L. Sagrera, Maria Jesls Sainz de Aja, Ménica
Salomone, Paloma Séanchez, José Guillermo Sanchez Ledn, Juan Santa-Maria, Juan Luis Santiago, Scala, José Manuel Sedes, J. C. Segovia, A.
Serrano, Francisco Serrano Martinez, Julio Sierra, Vicente Soler, Eduardo Sollet, A. Soria, A. Suafez, Enrique Suarez, Rocio Sudrez, Enrique
Suarez Mahou, In Suk Suh. T. Francisco Tapia, Juan Tena, Jordi Terrades i Santacreu, Carlos Thiebaut, Belén Tobalina, José Juan Toharia Zapata,
Manuel Toharia Zapata, Julia Toja, Gemma Torrents, Trinidad de Torres, Eduardo Torres Vegas, A. Tryggvason, Maria Jesus Turrero. U. Miguel
Udaondo Duran, Alfredo Ugarte Pallarés, Aurelio Ulibarri, Mercedes Unzeta, Armando Uriarte. V. Fernando Valenzuela, Maruja Valle, Benigno
Varillas, Armando Veganzones Pérez, Vicente Verdu, Susana Vicens, Jesls Vicenti, Elena Vico, Maria Vila D’Abadal i Serra, M. V. Villar, Oriol Vifas, P.
Volk, J. Vrijen. W. Shri P. K. Wattal. Y. R. Yafez, A. Yllera, Antonio Yorca. Z. Pedro Zarco, Juan Pedro Zarranz, Eduardo Zarza Moya, Pablo Zuloaga.
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Semblanza del primer responsable de EsTraTos

El narrador que era Felipe Mellizo

POR Miguel Angel Aguilar, PERIODISTA

Sin dejar de rememorar algunas de las anécdotas mas curiosas de la biografia de Fe-
lipe Mellizo, primer director de Comunicacion de Enresa y gran impulsor de esta revis-
ta, Miguel Angel Aguilar alaba el talento y el magisterio periodistico de quien
siempre fue “ajeno a la feria de las vanidades” y sent6 catedra, sin pretender-
lo, como uno de los mas afiorados conductores de lo que se ha denominado

“telediarios de autor” m

UI LLAMADO A ESTAS PAGINAS
Fpara hablar de Felipe Mellizo.

Recibi el llamamiento hace unos
dias precisamente en Cérdoba, donde
vino a nacer nuestro amigo el 8 de
noviembre de 1932, para dejarnos solos
en Madrid a la altura del 2000 —va
para doce afnos—, cuando aun le falta-
ban meses para anotarse los sesenta y
ocho. Iba por delante de nosotros en
edad, saber y desgobierno. No era ficil
venir de un padre ingeniero de Cami-
nos y represaliado después de la guerra
incivil de 1936. Otra cosa es que sus
saberes técnicos terminaran por preva-
lecer y fuera rehabilitado para el ejerci-
cio de su profesién. La acredité hasta la
excelencia en la construccién de presas
como la del pantano de Aulencia, a dos
tiros de piedra de Madrid. La casa fami-
liar en el barrio de Salamanca predes-
tinaba a Felipe y a su hermano Carlos
alos pupitres del Colegio del Pilar, que
regentaban los marianistas en la man-
zana formada por las calles de Princi-
pe de Vergara, Ayala, Castell6 y Ramén
de la Cruz. Felipe fue para siempre
ptlarista, como su amigo y compafiero
de aquel aulario Francisco Fernindez
Ordéiiez.

El Colegio del Pilar acogia a lo mds
granado del barrio de Salamanca. Car-
los Mellizo recuerda que, una manana,
el director entré en su clase y dijo que
levantaran la mano aquellos alumnos
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cuyos padres fueran subsecretarios y lo
hicieron tres. Luego, con la democracia,
se averigud retrospectivamente que en
sus aulas se habian formado y deforma-
do, por ejemplo en el dmbito periodis-
tico, Luis Maria Anson, Juan Luis
Cebridn o Fernando Savater, todos ellos
directores de la revista Soy pilarista, que
hacia las delicias de los colegiales. A
primeros puestos de la politica llegaron
también Rafael Arias Salgado, Javier

“Felipe Mellizo era

un narrador sin par.
Un derroche de

talento. Un caballero

deslumbrante”

Solana, José Maria Aznar, Rodrigo Rato,
Juan Villalonga, Alfredo Pérez Rubal-
cabay futti quanti. Ademds de algtin pre-
decesor sonado, como José Maria Jara-
bo Pérez Morris, sobrino de Francisco
Ruiz-Jarabo, que llegé en 1968 a pre-
sidente del Tribunal Supremo y en 1973
a ministro de Justicia. Nadie es respon-
sable de sus sobrinos, tampoco los
marianistas de la conducta posterior de
sus pupilos, pero a este le dieron garro-
te en 1958, reo de un cuddruple asesi-

nato en un piso de la calle Lope de Rue-
da de Madrid. Recordemos, como sue-
le repetir Anson, que “el fruto sano se
zocatea enseguida si no se le separa a
tiempo del que estd cedizo”.

Su trayectoria de corresponsal en
Londres constituia un recuerdo imbo-
rrable para quienes coincidieron con ¢l
en la capital britinica. Jesis Pardo podria
consumir un turno interminable sobre
ese narrador extraordinario que era Feli-
pe Mellizo. Tomaba apuntes del natu-
ral o los suplia con imaginacién, donde
sumaba elementos de su pura inven-
cién con otros perfectamente verifica-
bles, para desconcierto maravillado de
sus lectores a distancia o de sus colegas
en la mesa de la redaccién o del café de
la esquina. Se contaban episodios admi-
rables como, por ejemplo, sus crénicas
de grandisimo éxito del torneo de tenis
que se celebraba en Wimbledon, escri-
tas con una pasién contagiosa desde su
pequefio apartamento en El Escorial. En
esa linea fue emulado por Lorenzo
Lépez Sancho, quien regresado de la
corresponsalia en Paris fue nombrado
jete de Deportes del diario ABC. Su
estreno como cronista fue un partido de
Copa de Europa del Real Madrid en el
estadio Bernabéu, al que no asistié por-
que se le cruzé una novia con la que pasé
la tarde en una suife del hotel Euro-
building. Ayudado por un transistor,

siguié el desarrollo del encuentro de
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manera entrecortada. Pero después hil6
un texto que, al dia siguiente, llevé al
director Torcuato Luca de Tena a feli-
citarle de manera sonora en la redaccién.
Lorenzo, como esa quiero todas tus cré-
nicas, le dijo.

Habituados como estamos a los
maquinadores argentinos, a los vende-
dores de tranvias, a los caniches que pug-
nan por convencernos que alld eran
débermans para darnos un sablazo, Feli-
pe era una sorpresa desconcertante.
Cuando llegué como director de Infor-
macién a la agencia Efe, le propuse a
Felipe Mellizo que asumiera la jefatu-
ra de la seccién de Cultura. Acepté con
la condicién de que fuera su segundo
Jesas Pardo. No era problema. Al dia
siguiente me llamé desde La Corufia
para decirme que rehusaba, porque le
seria imposible trabajar con Jesus. Entre
sus colaboraciones figuraban de modo
destacado las criticas de libros, que se
publicaban en un sinnimero de diarios.
Un dia vino a verme al despacho y me
conté que esa mafana habia pasado
reconocimiento en el servicio de cardio-
logia del Hospital Clinico, dirigido
entonces por mi amigo el doctor Pedro
Zarco. Me dijo que padecia una isque-
miay se demor6 en describirme la enfer-
medad con todo detalle. También afia-
dié que la supervivencia que le daban
estaba cifrada en un afio.

Pensé que iba a pedirme que la agen-
cia le diera algin permiso o le facilita-
ra algin anticipo. Pero fuese y no hubo
nada. Llamé enseguida al doctor Zar-
co para interesarme por Felipe Mellizo,
a quien conocia bien. Negé de plano que
hubiera estado en su servicio, que hubie-
ra sido reconocido por él o por cualquie-
ra de los otros médicos que lo integra-
ban. Insisti y me aseguré que él era el
primero en llegar al Clinico y el dltimo
en marcharse y que, antes de hacerlo,
revisaba el libro de los pacientes aten-
didos. Se trataba, pues, de una invencién
muy bien tramada, al servicio de la mera
narracién que habia logrado captar por
completo mi atencién. Carecia de pro-
posito practico alguno y su verosimili-
tud surgia de la suma de elementos rea-
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semblanza

Felipe Mellizo fue el primer director de Comunicacion de Enresa y gran impulsor de ESTRATOS.

les y de pura ficcién, dosificados con la
maestria que sabia desplegar.

Felipe Mellizo presté sus servicios a
la Sociedad Estatal para el V Centena-
rio. Cuando le llamaban, sus colegas
aseguraban que no estaba a la vista pero
que sin duda era imposible que anduvie-
ra lejos. Ha dejado su chaqueta en el
respaldo de su silla y tiene encima de la
mesa su cuaderno y su boligrafo. Des-
pués se supo que, tras estas maniobras

preparatorias, salia para tocar el piano en
un bar donde le esperaban los amigos.
Otras veces pretextaba una cita con su
compaiiero de pupitre y entonces minis-
tro de Asuntos Exteriores, Francisco
Ferndndez Ordéiiez, sin que fuera vis-
to en el Palacio de Santa Cruz. Pero le
bastaban algunas rafagas de su talento
para justificar de sobra los estipendios
recibidos. Afios después dirigié de mane-
ra asombrosa uno de los telediarios de
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TVE. Un telediario de autor
que terminaba con musica,
donde hacia una sintesis noti-
ciosa admirable.

Un dia recibi la llamada
de Luis Marifias, entonces di-
rector de los informativos de
Tele 5. Me propuso que reem-
plazara a Felipe Mellizo,
quien debia abandonar su
puesto al frente de los infor-
mativos de fin de semana.
Alegaba Felipe que le vencia
el plazo de la excedencia que
tenfa en el Ministerio de
Asuntos Exteriores y que el
oficial mayor le habia conmi-
nado a que se reintegrara a su
plaza. Nunca habia sabido que
tuviera semejante plaza. Lla-
mé a Inocencio Arias, enton-
ces director de la Oficina de
Informacién Diplomatica, la
famosa OID. Le referi el ca-
soy al dia siguiente, hechas las
averiguaciones pertinentes,
Chencho, como le llamaba-
mos, me dijo que lo aducido
por Felipe era imaginario.
Aclaré que afios atrds se le
encomendd un informe so-
bre la Republica Dominicana
y que, una vez entregado y re-
tribuido, nunca habia tenido
mis relacién con el Ministe-
rio. Pero todo fue intil, por-
que abandoné el puesto des-
pués de entregarme las llaves
y presentarme a la audiencia
una noche como su sustituto.
Interesante averiguar adén-
de fue a continuacién. Qué
puesto mds ventajoso le es-
peraba. Pues ninguno. Y em-
pezaron a cortarle la luz y el
teléfono por falta de pago.

M I HERMAN O

por Carlos Mellizo

Ahora que pasa el tiempo mds despacio

y que tiene mds sitio la memoria,

me acuerdo con frecuencia de mi hermano.
No hay normas fijas para hacer que venga,
se me aparece sin motivos claros.

De pronto resucita de la muerte

que nos lo arrebat6 hace tantos afios,

y vuelve para estarse con nosotros

y conversar de sus asuntos cldsicos:

Bola de Nieve, los versos de Walt Whitman,
un relato de Borges o de Sabato,

tal o cual episodio de su invento,
generalmente insélito y fantdstico;
historias de viajes y de tenis,

cuentos de desenlace inesperado.
Sorprender, asombrar, dar aire nuevo

al existir ramplén y chabacano

que todos padecemos cada dia,

por el hecho de haber nacido humanos.
Siempre quiso Felipe ser distinto,
diferente en lo bueno y en lo malo.

Felipe tan simpitico y alegre;

Felipe tan sombrio y tan amargo.

No hay razén que lo explique, como digo,
pero me acuerdo mucho de mi hermano.
De pronto, sin anuncio, me visita

) )
y aqui lo tengo, vivo y a mi lado,
lo mismo que si fuese de verdad

y de verdad estuviésemos hablando.

(Agosto, zozz)

Volvi a coincidir con Felipe en la
noche de Radio Nacional de Espaiia,
donde su director, Diego Carcedo, le
habia encomendado dirigir el informa-
tivo y moderar a continuacién una ter-
tulia que empezaba a las doce en los

estudios de Prado del Rey. Llegaron los
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barbaros y se deshicieron de todos. Bien
lo presentia Dario Valcércel y el ex minis-
tro José Pedro Pérez Llorca, que, junto
a diputados del PNV y de todo el arco
parlamentario, se sentaban cada noche
a su mesa. Penetracidn intelectual, talen-
to periodistico, capacidad narrativa, com-

prensién de la audiencia, de la
que se hacia la mejor idea para
ofrecer lo mejor. Frente a tan-
tos entregados a la espiral de
la degeneracién que procuran
entontecer y envilecer a sus
oyentes, Felipe les cultivaba
su perfil ciudadano mds favo-
rable. Se fue sin hacer estruen-
do, como siempre. Porque
cuando a determinados pardi-
llos les sacan de un progra-
ma, todos somos advertidos
de que se ha puesto en riesgo
la libertad de expresién. Pero
cuando se prescindia de gen-
tes como Felipe Mellizo, ni él
ni nadie formulaban reclama-
cién alguna. Eran gajes del
oficio.

Felipe Mellizo era un lec-
tor de Lecturas no obligato-
rias, como las referidas en ese
volumen de la editorial Alfa-
via por la premio Nobel po-
laca Wislawa Szymborska. Se
gan6 la plaza de redactor en
el primer diario que le acogié
escribiendo en cartas de los
lectores sobre el teorema de
Fermat. Lo sabia todo del ci-
clo artdrico y los caballeros
de la Tabla Redonda. Era un
gozador del lenguaje. Estaba
en las antipodas del estira-
miento cultista. Un narrador
sin par. Un derroche de talen-
to. Un caballero deslumbran-
te. Competia en otro circuito
ajeno a la feria de las vanida-
des. Nunca se dejé deslum-
brar por los prestigios del di-
nero atrapado. Le bastaba con
lo suyo. Lo compartia con ge-
nerosidad. Sobrellevaba las
épocas de escasez sin alterar-
se. Gentes asi apenas nos quedan. Los
amigos de Enresa le dieron pan y vina-
gre y asiento a la lumbre, y ¢l correspon-
di6 brind4ndoles iniciativas luminosas,
cuya estela se mantiene en alto. Se hizo
querer sin melindres. Le quisimos como
era. Que siga con nosotros. [
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socliedad

EsTraTos surgio en un contexto social bien diferente al de hoy, con una joven
Enresa que empezaba a ocupar sus primeros titulares en los medios

Aquella Espana de 1986

”, .

ey 12 ,

@

Felipe Gonzalez firma’, ante el rey Juan Carlos,
el ingreso de Espana en la CEE.

-

Son cien numeros, pero veinticinco aios. Poco tiene que ver el panorama actual en el
que se publica el nimero 100 de la revista con aquel mes de julio de 1986, cuando la
recién nacida Empresa Nacional de Residuos Radiactivos publicaba el primer nime-
ro de EstraTOs con el objetivo de difundir entre el piblico “cuanto parezca re-
levante” en relacion con el tema que constituia su razon de ser, la gestion de
los residuos radiactivos. La actualidad de entonces pasaba por una Espaila que
se volvia europea, la victoria de Argentina en el Mundial de fatbol de México
y el mayor accidente nuclear de la historia, que se produjo en la central ucra-
niana de Chernoébil. Era un afo de apertura al exterior en el que la necesidad
de informar traspasaba las fronteras. B POR Teresa Palacio, ENRESA.

L CONTEXTO EN EL QUE NACIO LA
revista ESTRATOS estd marcado por
la modernizacién de una Espafia

que se asentaba en la normalidad demo-
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cratica y se volvia europea. E1 1 de enero
de 1986 Espana y Portugal ingresaban
en la Comunidad Econémica Europea,
actual Unién Europea. Vistos con los ojos

del siglo XXI, los afos centrales de los
ochenta confirman esa apertura de Espa-
fia al mundo, a un mundo que tenia
muchas ganas de conquistar nuevos retos.
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Movida en todos los ambitos

Los ochenta son los anos de la Movida, del despertar cultural, social y IGdi-
co de una Espana hasta entonces mas timida. Pero no es solo una década
de Movida madrilena, sino que son anos dorados para la masica, el cine y
la literatura que penetran en la poblacién en porcentajes crecientes ano tras
ano. En 1986 suenan Abba, Alaska y Dinarama, Bob Dylan, Modern Talking,
Joaquin Sabina, The final countdown, de Europe, y sale el album Entre el
cielo y el suelo, de Mecano, que marca un antes y un después en la trayec-
toria del grupo, iniciando con &l una etapa de madurez creativa, conceptual
y técnica que supondria su salto al éxito internacional. Esta es la musica
del ano en el que naci6 Lady Gaga...

En el mundo de las letras, No digas que fue un sueno, de Terenci Moix,
gana el Premio Planeta, y Manuel Vicent obtiene el Premio Nadal por su nove-
la Balada de Cain. Por su parte, Tom Cruise despega cinematograficamen-
te con Top Guny Platoon es la pelicula mas premiada en los Oscar. En Espa-
na, Pedro Aimodévar estrena Matador. Mientras tanto, en la television, la
oferta se limita a dos canales en los que triunfan series como Los Colby,
Se ha escrito un crimen, Las chicas de oro o Dinastia, entre otras, y se emi-
te por primera vez en Espana la pelicula Lo que el viento se llevo. [ |

Despegue del trashordador Challenger.

cometié el atentado de la calle Principe
de Vergara, en Madrid, que acabé con la
vida de cinco guardias civiles.

El ano 1986 fue ademds un afo de
urnas, primero con el referéndum sobre la
OTAN, en el que triunfa con el 52,5% de
votos la permanencia de Espafia en la
organizacién, y meses después con las
elecciones generales celebradas el 22 de
junio, en las que Felipe Gonzélez revali-
da su mayoria absoluta, con una partici-
pacién del 70,36%. Alianza Popular (for-
macién que mds tarde se convertiria en el
Partido Popular) se consolidaba como la
segunda fuerza politica tras la desaparicién
de Unién de Centro Democritico (UCD).
Tras estos comicios, pero meses mds tar-
de, nacerfa un nuevo partido politico como
coalicién de varios partidos de izquierda

Pedro Almodévar y Fahio McNamara, en Rockola, templo de la Movida madrileiia.

Retos que, poco a poco, se alcanzan
en muchos dambitos, como el tecnoldgi-
co. Ese afio, por ejemplo, aparecia el pri-
mer ordenador Macintosh Plus de
Apple, Japon lanzaba el satélite geodé-
sico Ajisai y, en la conquista espacial,
aun podemos evocar el sentimiento de
desolacién que dejé la explosién del tras-
bordador espacial Challenger, alos pocos
segundos de despegar.
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En Espafia se vivia con alegria un euro-
peismo que llevé consigo la dotacién del
pais de infraestructuras y servicios acor-
des con esos tiempos y con esa nueva
condicién de comunitarios. Pero Espafia
también afrontaba uno de los afios mds
duros de asesinatos perpetrados por ETA.
Cristébal Colén de Carvajal o Ricardo
Séenz de Ynestrillas fueron algunas de las

victimas de ese afio, en el que también se

y republicanos: Izquierda Unida.

La apertura de Espafia al exterior se
ratifica con una de las mejores noticias de
ese aflo: Barcelona es elegida como sede

para los Juegos Olimpicos de 1992.

Un servicio piiblico esencial

Hace veinticinco afios y segun datos de
un estudio sociolégico publicado en la
revista de la direccion general de Medio
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Ambiente en 1986, el 56,6% de los espa-
fioles estaba en contra de la instalacién de
mis centrales nucleares en el territorio
espailol, y apuntaban a los residuos radiac-
tivos como uno de los principales proble-
mas de esta energia: cerca del 80% de los
encuestados mostraban su preocupacién
por estos materiales.

Asi, ya un afio antes, en 1985, Espa-
fia decidia encargar un servicio publico
esencial, como es la gestion de los resi-
duos radiactivos, a una empresa publica,
profesional, creada para afrontar un reto
tecnolégico y poder dar respuesta a las
necesidades de un sector —el nuclear—
que contribuia en buena manera a la
industrializacién de Espafia. Tal y como
apuntan los profesores José Luis Garcia
Delgado y Juan Carlos Jiménez en Un
cuarto de siglo en la modernizacion de Espa-
7ia, Enresa suponia una iniciativa “adelan-
tada” al ser expresién de una economia y
una sociedad que entienden su actividad
como una exigencia del progreso, enmar-
cada, ademds, “en el amplio proceso de
cambio que ha conocido la historia espa-
fiola mds reciente”.

Enresa nacié con una clara vocacién
técnica, para realizar una tarea especifi-
ca como es la gestién de los residuos
radiactivos y el desmantelamiento de cen-
trales nucleares; pero también con una
vocacién divulgadora: entre sus misiones
figura, desde los inicios, la necesidad de
informar sobre estas actividades y hacer
participe a la poblacién de cémo se rea-
lizaba esa tarea que la sociedad espafiola
le habia encomendado.

Para informar sobre esta actividad nacia
EsTraTOS en julio de 1986. Diario 16 se
hacia eco de esta publicacién trimestral
cuyo precio era de 120 pesetas y que
incluia articulos y reportajes de “induda-
ble interés”, con abundante informacién
sobre gestién de residuos y temas de
“seguridad ambiental”; “muy bien escri-
ta y editada”, afadia. £/ Pais también
recogia la presentacién de esta publica-
cién: “Ante todo vamos a practicar la
transparencia informativa, pero vamos a
ir mas lejos por medio de la autocritica”,
reflejaban los responsables de EsTrATOS.
Ya titulaba “Transparencia para un pro-
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Arriba, manifestacion antinuclear en Madrid, tras la catastrofe de la central de Chernébil. Abajo, Felipe
Mellizo, Juan Manuel Kindelan y Ramén Tamames en la UIMP, en 1986.

blema” para hablar de la neonata publi-
cacion.

Pero el panorama medidtico espafiol era
muy diferente al del 2011. Internet no
era de uso comun, no existian las redes
sociales y, por poner un ejemplo, ese afio
se inauguraba la televisién matinal con el
programa de TVE Buenos dias. Uno de los
habituales a la hora de informar de la
actualidad cientifica ambiental, por aquel

entonces en Diario 16 y también en E/
Pais, era Santiago Graifio, quien define a
Enresa como “un ejemplo de eficacia en
la comunicacién de un asunto complejo
e inevitablemente polémico y conflictivo”.
Desde aquellos inicios, sefiala, se ha pro-
ducido “un gran cambio” en el acceso a la
informacién cientifica. “El prestigio social
de la ciencia se ha incrementado mucho
y los medios le dedican mucho mds espa-
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Antiguos médulos de almacenamiento en El Cabril (Hornachuelos, Cordoba).
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Ignacio Alonso (derecha), primer director de El Cabril, durante una visita a la mina Beta.

cio ahora”, afirma. Ha dejado de ser algo
“extraflo” —como podia serlo hace vein-
ticinco afios—, para convertirse en un
tipo de informacién habitual”.

La prensa empezo a hacerse eco de la
actividad de una recién nacida Enresa
La actualidad del sector se centraba en
las soluciones que la recién nacida Enre-
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sa planteaba para la gestién de los resi-
duos radiactivos. Se estaba confeccionan-
do el Primer Plan General de Residuos
Radiactivos, que, como refleja la pren-
sa de la época, apuesta por una moder-
nizacién de la instalacién que ya funcio-
na en la Sierra Albarrana para residuos
de “baja intensidad” y por empezar el
estudio sobre emplazamientos para ubi-

car un almacén definitivo de residuos
de alta actividad.

Uno de los portavoces habituales de la
empresa ese aflo fue el primer director de
El Cabril, Ignacio Alonso, que recuerda
ese momento como de transformacién.
“Habia que pasar de algo que no se cono-
cia a mostrar una realidad con un men-
saje instructivo y positivo”. Y eso, afirma,
se realizé a través de “informacién, infor-
macién e informacion”. “La apertura fue
absoluta de un dia para otro —afirma
Alonso—. Invitamos a distintos colecti-
vos, incluidos los ecologistas, a visitar la
instalacién y, ademads, creamos una sala
multiusos para traer cada dia por la tar-
de un autobus con gente, darles una char-
la y responder a sus preguntas”. Una
comunicacion “necesaria’, ya que, como
apunta Alonso, el desconocimiento lle-
vaba a todo tipo de falacias sobre la ins-
talacién que, a veces, saltaban a la pren-
sa. Ese ano se aseguraba, por ejemplo, que
habian llegado camiones franceses con
residuos a El Cabril. “No sé de dénde

sacaban estas informaciones, tal vez como

cien ntimeros, veinticinco anos



los camiones llevaban dos matriculas y una
de ellas era amarilla, creian que eran
extranjeros”, rememora Alonso.

Fue también en ese afio cuando Enre-
sa afronté una de las tareas que desperté
més interés ciudadano, la retirada de para-
rrayos radiactivos, en una campafia que
tuvo sus anuncios en prensa y sus temo-
res y denuncias por parte de diversos
colectivos, como la Asociacién Ecologis-
ta de defensa de la Naturaleza (Aede-
nat). “Fue una etapa entretenida —ase-
gura Ignacio Alonso—. Desde Enresa se
emprendié una gran campafia para reti-
rar miles de pararrayos de edificios de
toda Espafia que hizo desaparecer un
peligro potencial”.

En verano se celebr6 un curso en la
Universidad Internacional Menéndez
Pelayo (UIMP) curiosamente titulado
Residuos radiactivos: un reto para el arno
2000, del que surgi6 la idea de organizar
un debate entre los distintos grupos que
participaban en el encuentro. “Violenta
discusién entre ecologistas y defensores
de los residuos radiactivos”, rezaba el dia-
rio Alerta, de Cantabria, para reflejar la
discusién mantenida entre ecologistas,
como Ramén Tamames, y representan-
tes de Enresa, como Felipe Mellizo y
Juan Manuel Kindelan. Uno de los temas
recurrentes en esas jornadas fue la nece-
sidad de transparencia e informacién
constante por parte de la empresa, ambi-
to en el que ya estaba avanzando con ini-
ciativas como la revista, el propio curso
de Santander o sesiones de comunicacién
con otras agencias de gestion de residuos
internacionales, como la que se organizé
en Avila ese mismo afio.

También ese verano y ese otofio de
1986 era frecuente encontrar en la pren-
sa informaciones sobre la intencién de
Enresa y el Gobierno de desarrollar un
almacén nuclear en alguna de las dos
Castillas, Andalucia o Aragén; o desde
varios colectivos ya se pedia el cierre de
la central nuclear de Santa Maria de
Garofia (Burgos). Y el mundo vivia bajo
el sindrome de Cherndébil: el 26 de abril
se producia en la planta ucraniana el
mayor accidente en una central nuclear
de la historia, que hace que la sociedad

cien nimeros, veinticinco ailos
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‘La Roja’, sin estrella

En el verano de 1986 se celebro el Mundial de fatbol en México, el Mun-
dial de Maradona. Durante el trayecto hacia la final, en el que Argentina
vencio a la perseverante Republica Federal de Alemania por 3-2, hubo un
partido entre la albiceleste e Inglaterra que llegd a bautizarse como “el par-
tido de las Malvinas”, por lo cercano en el tiempo del conflicto bélico en
aquel archipiélago, aunque para la historia quedara como “el partido de la
mano de Dios”. En 45 minutos inolvidables, El Pelusa mostrd todo su reper-
torio: primero, metid un gol con la mano y, luego, después de coger la pelo-
ta en su campo, regate6 a siete contrarios, sin contar al portero, para mar-
car, mientras el relator Victor Hugo Morales se dejaba la garganta gritando
aquello de “barrilete cosmico, ¢de qué planeta viniste?”. La Espana de Miguel
Munoz empez6 a fraguar en esta Copa del Mundo la maldicion de los cuar-
tos de final que le ha pesado histéricamente como una losa hasta la Euro-
copa de 2008. Después de la primera fase, en la que La Roja, arropada
por el inmenso carino de los emigrantes y de los propios mexicanos, empe-
z6 perdiendo ante Brasil con un polémico gol fantasma de Michel, Dina-
marca sufrié la mejor version de Butragueno, quien hizo cuatro de los cin-
co goles para Espana, que salié a la calle gritando “jOa, oa, oa, El Buitre
a La Moncloa!”. En las celebraciones, la fuente de La Cibeles perdié un
brazo. Y en cuartos, en la tanda de penaltis ante Bélgica, Espana perdio
su sueno con el penalti errado por Eloy Olaya. [ |

La Roja se despidié del Mundial de México tras perder ante Bélgica, en el verano de 1986.

se replantee las medidas de seguridad y
el futuro de estas productoras de energia.

Hoy, el nimero 100 de EsTraTOS se
publica en un contexto diferente: Enresa
estd pendiente de la aprobacién de su sép-
timo Plan General de Residuos Radiac-
tivos y E1 Cabril ha normalizado su acti-
vidad y recibe mds de 5.000 visitantes al
aflo. EsTRATOS se ha mantenido en estos

veinticinco afios, combinando reportajes
sobre la gestion de los residuos radiacti-
vos y el desmantelamiento de centrales
nucleares, con divulgacién cientifica, social
y cultural. Ahora Enresa también estd en
Twitter, en Youtube, y persiste esa filoso-
tia de llegar al gran publico, con las nue-
vas tecnologias y con las que siguen fun-
cionando, como EsTrATOS. [ |
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Catedraticos, pertodistas, ecologistas, cientif f COS... dﬁrentes seguidores
de la revista analizan su tono, aportaczon Yy evoluczon en cinco lustros

ESTRATOS ante el espejo

“Estrato. Del latin stratus.” Hasta seis acepciones admite la Real Academia Espaiiola para
un término que, en todas y cada una de ellas, viene a significar lo mismo: capa, nivel, afia-
dido superpuesto, suma, adicion. Como su propio nombre indica, Estratos se ha
hecho ast a lo largo de un cuarto de siglo: a capas, pagina sobre pagina, suma y si-
gue, cien niimeros uno detras de otro. Agregando oficio al entusiasmo de sus arti-
fices y colaboradores, mas la aportacion de lujo de cientos de entrevistados, cuyas
opiniones han enriquecido a nuestros lectores. Con mucha voluntad y gran acier-
to, dicen quienes la conocen. Ahora cumple veinticinco afios y toca pasar revista,
valga el tropo. Mirarse en espejo ajeno y esperar el veredicto. De todo hay: felici-
taciones, tirones de orejas y sugerencias para los proximos cien numeros, para los
cinco lustros venideros. Asi la ven, pues asi sera. B POR Arantza Pradanos, PERIODISTA.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ué me gusta de EsTraTOSs? Pa- También me gustaria destacar la
ra empezar, el titulo. Refleja la  apuesta de EsTrATOS por el tratamien-
integracién de contenidos de to delainformacién sobre temas univer-
distinta indole: medio ambien-  sales, subrayando la sensibilidad de los
te, salud, seguridad, I+D, comunica- personajes a los que entrevista o las obras
cién... Nosotros seguimos muy de cer-  que centran sus reportajes. Por ejemplo,
ca los asuntos que tratan el dmbito de hace poco me encontré un delicioso re-
nuestra competencia: velar por la segu-  portaje sobre Jane Goodall en Africa,
ridad nuclear y la protec- caracterizado por la incan-
cién radiolégica de‘ los tra- ‘Me gusta el de.scer?cm de la prlmatéloga
bajadores, del publico y del / britdnica a sus 76 afios. Asi-
) . < rtulo: rq‘le/a : :
medio ambiente. Recién mismo, recuerdo haber leido
bada la directi la integracion e
aprobada la directiva co- J » en sus pdginas una profunda
munitaria sobre gestién € CONLeNnIaos  reflexion del pintor Antonio

segura y responsable de los de distinta Lépez sobre arte y vida, ins-

residuos radiactivos y del indole” piracién y aprendizaje.

combustible gastado, me Espero que la revista siga
Carmen Martinez Ten, viene a la mente el interesante mono-  contribuyendo muchos afios mds al anda-
presidenta del Consejo grifico que Enresa dedicé hace unos miaje necesario para mejorar la compren-
de Seguridad Nuclear meses al Almacén Temporal Centrali- sién del servicio que Enresa presta ala so-

zado (ATC), un proyecto que deberd de-  ciedad espafiola. Felicidades a la institu-
sarrollar nuestro pais y que, sin duda, mi-  cién en nombre del Consejo de Seguridad
nimizard el impacto de dichos residuos  Nuclear por el vigésimo quinto aniversa-
en las generaciones futuras. rio de su publicacién. [
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miradas

onozco EsTRATOS desde su fundacién y siem-

pre me ha parecido un acierto, no solo en la

oportunidad de su presencia, sino también, en
términos generales, en el tono de sus contenidos, ya
que hace compatible su cardcter institucional con el
interés informativo y el modo de realizacién perio-
distico. De hecho, yo la utilizo mucho en mis clases
de la asignatura Informacién Cientifica y Técnica, tan-
to por su modo de resolver algunos temas comple-
jos, como por su capacidad de sugerir temdticas de
andlisis periodistico o de estudio de contenidos espe-
cializados. Ademds, cuando ocupé el cargo de presi-
dente de la Asociacién de Directivos de Comunica-
cién (Dircom), tuve la oportunidad de tener una
especial relacién con todos los responsables de la
comunicacién institucional de Enresa, colaborando

iiiiii
Wl

TR

i

Javier Fernandez del Moral,
catedratico de Periodismo
Especializado de la UCM

Ramon Niifiez,
director del Museo Nacional
de Ciencia y Tecnologia

na vez me encontré un
nimero de EsTrATOS

en la sala de espera de

un médico internista. Es un buen
ejemplo del amplio publico al que
puede interesar, con temas abier-
tos a esa cuota de lectores a los que
de otro modo no habria llegado.
¢Qué es imperativo para una
revista de divulgacién? El senti-
do comun, la transversalidad y
no obsesionarse con repetir las
cosas y los temas que aparecen en
los curriculos escolares. Lo inte-
resante es abordar materias des-
de sus perspectivas mas cotidia-
nas, mis culturales. De un tema
determinado el especialista dird
lo que le toca, pero a mi me in-
teresan, sobre todo, las visiones
complementarias, cruzadas, des-
de otros dmbitos. Por ejemplo, si

en varias ocasiones con la publicacién.

Si hubiera que sugerir alguna mejora, yo insistiria
en su mejor virtud, que es la de mantener el equili-
brio ente el tono institucional y el periodistico, evi-
tando cualquier descompensacién en un sentido de-
masiado institucional, con presencias a veces algo ex-

“Utilizo mucho
Estraros

en mis clases
de Informacion

Cientifica

. L e Sy
cesivas de personas o noticias con sesgo politico. W ¥/ Técnica

©000000000000000000000000000000000000000000000000 0

o existen muchas revistas que se expresen con

la claridad de contenidos de EsTraTOS, que

hace ademds una aportacién significativa a la
alta cultura en un tema tan relevante como el de la ener-
gia y sus derivaciones. Desde luego va mucho mds alla
que un mero instrumento corporativo. La divulgacién
cientifica es importante, y necesita de un publico bien
dispuesto; un publico que se obtiene a través de un sis-
tema educativo adecuado y de una apuesta por la ense-
fianza cientifica en la educacién secundaria, que en

José Manuel Sanchez Ron,
fisico y académico de la Real
Academia Espaiiola

me hablan de lo nuclear, me ape-
tece saber qué tiene que decir un
musico, un militar, un cura. Si
hablamos de un violin, entonces
me gustaria conocer la visién de
un artesano de la ma-
dera, un técnico de so-
nido, un musico. Yo

Espafia estd lejos atn de ser
la que debiera. Hay revistas
como EsTRrATOS que, junto a
la prensa (aunque estd en
horas bajas), contribuyen a la divulgacién
hasta donde pueden, pero la cultura cienti-
fica general, como pais, ain es deficiente.
Y en su dmbito propio, a EsTrATOS hay

“La divulgacion
. Ve
czmtﬁca
es z)npon‘am‘e
Y necesita un
ya . .
pu&[zco bien
a’zlfpuesm 7

“Me interesan,
sobre todo, la

siempre recuerdo 1 yp0000 e fida d, que pedirle que argumente con claridad, neu-
frase de un AMigo: 7o v iones tr/ahdad y sirva para entablar didlogo a tra- /

No se sabe quién / . vés de sus paginas sobre el futuro de la energia nuclear. Que se pon-
descubri6 el mar, pe- complemeniarias ga en la mente de quienes se oponen a este recurso energético y con-
ro con seguridad no c{es ale otros teste a unas objeciones que no son baladies, y menos tras el accidente
fue un pez”. m ambitos” ocurrido el pasado mes de marzo en Fukushima (Japén). [ ]
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Antonio Calvo,
presidente de la Asociacion
Espafiola de Comunicacion

Cientifica

ace veinticinco afos los

responsables de EsTrA-

TOs fueron pioneros e
innovaron el modelo de revista
corporativa. Se inventaron una
publicacién que no era un rollo,
que inclufa, ademds de los asun-
tos relacionados con el cometido
de Enresa, reportajes muy varia-
dos, interesantes, temas medio-
ambientales y cientificos. La ha-
cian y la hacen periodistas, y eso
se nota para bien, porque los in-
genieros saben mucho de lo su-
yo pero son pesados y con fre-
cuencia escriben para otros in-
genieros. Cuando se hace una
revista, algo de oficio (periodis-
tico) hace falta. En estos afios se
ha mantenido bien, aunque veo
que dltimamente hay mas conte-
nidos de empresa en sus piginas.
Sin tocar el modelo, porque no
hay que inventar cuando ya es-
t4 descubierto el Mediterrdneo,
yo abriria algo mds
el espectro de te-

mas —cultura, arte, de EsTrRATOS
etcétera—y conte- ﬁleron 102'0726’7"05,

nidos algo mads li-
geros. En todo ca-

se mmoeniaron

una revista
so, antes y ahora, .
sigue prestando un corporativa
buen servicio a la ~ §U€ 720 €ra
sociedad. m unrollo”
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“Los responsables

ara los profesionales del sector de

la energia y el medio ambiente,

EsTrATOS €s un referente. Su cali-
dad es un lujo para los que somos fieles
seguidores. La informacién sobre avances
cientificos, temas ambientales, econémi-
cos y de actualidad que aparece en EsTRA-
TOs refleja cuestiones presentes en el deba-
te social y en la agenda publica. Ademas,
sus colaboradores habituales son una
garantia de buen periodismo y aporta-
cién a la comunicacién cientifica.

La distribucién de EsTrATOS, con mis
de 5.000 ejemplares a distintos dmbitos
profesionales, como instituciones, empre-
sas, periodistas, profesores, politicos, etcé-
tera, asegura una difusién de la informa-
cién en entornos variopintos,
donde el conocimientosobre  “Sz¢
los asuntos que trata la revis-
ta es fundamental para mejo-
rar el conocimiento e incre-
mentar la sensibilizacién
hacia el medio ambiente y la
energia nuclear.

Cuando se present6 la re-

informaciones
reflejan temas
presentes en

el debate social
Yy la agenda
publica”

Piluca Nuiez,
directora de Comunicacion
del Foro Nuclear

vista, en 1986, su entonces director, Ju-
lio Sierra, afirmé: “Ante todo vamos a
practicar la transparencia informativa”.
En estos veinticinco afios, esa maxima
se ha cumplido y seguro que lo seguird
haciendo en el futuro. Desde el Foro de
la Industria Nuclear Espano-
la deseamos que la celebra-
ci6n de los cien nimeros de
EsTrATOS sea un aliciente
para seguir por este buen ca-
mino de la informacién cien-
tifica. jFelicidades por los
cien nimeros y 4nimo para
los cien siguientes! [ |
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Carlos Bravo,
responsable de la campaiia
antinuclear de Greenpeace

energias renovables.

std bien que cumpla veinticinco afios y alcan-

ce los cien nimeros pero a nuestro juicio le

falta imparcialidad. Estd volcada en reflejar
la versién y la posicion del sector pronuclear. Rezu-
ma por todas sus paginas esa apuesta aunque, para
compensar esa imagen, incluya reportajes y temas
de naturaleza que estdn
bien. En todos estos afios,
EsTraTOS, editada por
Enresa, nunca ha pedido
la colaboracién de Greenpeace, no ha dado
cabida a otras visiones en lo que atafie al tema
nuclear, ni se ha abierto al campo de las

“No ha dado
cabida a
otras visiones
sobre el tema
nuclear”

Tampoco hemos visto que haya reflejado para nada la apertura al
debate sobre las renovables dentro del Gobierno. Y en el dmbito in-
ternacional, no he encontrado ninguna referencia, ninguna valora-
cién critica al accidente nuclear de Fukushima (Japén) y la eviden-
cia de lo peligrosa que es esta energia. [
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Clara Navio,
presidenta de la Asociacion de
Periodistas de Informaciéon Ambiental

in ser una revista dirigida al gran

publico, me llama la atencién que

interese a mucha gente, a muchos
mis colectivos de a los que probablemen-
te llega por su difusion limitada. Nos sir-
ve a los propios periodistas

miradas

numero, el reportaje “Férmula 1, :fér-
mula verde?”, que era muy interesante.
Por eso, creo que seria ttil que tuvieran
acceso a ella grupos como los estudian-
tes de periodismo especializado y tam-
bién, se me ocurre, las agencias de comu-
nicacién; muchos de sus profesionales
conocen bien el mundo del marketing
pero les falta informacién de fondo sobre
los temas que luego hacen llegar a las
redacciones.

Por ponerle un pero a EsTraTOS y
que no sean todo elogios, aligeraria un
poco la maquetacién para hacerla me-
nos estitica y prescindiria de esos temas
que tanto proliferan ahora en cualquier

publicacién supuestamen-

14
para aprender sobre los temas Es una te para refrescar el conte-
que toca, unos técnicos, como Pué[icacz'o/n nido: la gastronomia, el vi-
los de los residuos radiactivos, no... {Estoy hasta el gorro!

que me i y g

/ 1 1ca-
y otros que no 19 50 pero que gustaria I?{cho esto, es una pu/bhca
tienen un gran interés divul- cién que me gustaria en-
. .. . encontrar

gativo y originalidad. Pensé y Y contrar en la sala de espe-
en mi hijo al ver, en el ultimo €72 £@ SALQ ra del dentista. [

de espera

del dentista”

Francisco Castejon,

fisico nuclear y responsable

de la campana antinuclear
de Ecologistas en Accion

o dirfa que la revista de
Enresa hace una difu-
sién de temas medio-

ambientales de bastante cali-
dad y hay buenas entrevistas,
pero habria que pedirle que
fuera mds transparente respec-
to de los planes de la empre-
sa publica sobre el destino de
los residuos de las centrales

: A nucleares. Y que sirviera de

- foro de debate sobre la ener-

_ / gia nuclear y las alternativas

e gusta mucho. Es una de las pocas publi- . renovables. En todos estos

‘ \ / I caciones de difusién e informacién de = O aflos, la revista nunca ha pedi-
ciencia y tecnologia de tipo medio con & ’- - do la colaboracién de Ecolo-

un buen nivel de calidad. Hay pocas de las que
se puede decir lo mismo y, como tal, cubre un
espacio muy importante. Ademads, es una revis-
ta corporativa poco
corporativa, ahi radica
quizd una de sus prin-

gistas en Accién, aunque a mi
me entrevistaron una vez. Pero
no se trata de nosotros por
nosotros, sino de que haga una
funcién de servicio publico y

lo haga desde la neutralidad.

Santiago Graino,
jefe de Comunicacion
del Instituto Espaniol

“bis una revista

corporativa : :

05 corporatioa cipales virtudes, por- de Oceanografia Le pedimos a EsTrATOS y a
P d P > que las revistas muy de Enresa, como empresa publi-
una aesus empresa suelen ser una lata. Lo que no ca, mds neutrali-
prince 61){6&’ puede faltar en la comunicacién de la “Le pea’z'm/a we dadeneldebate
vwrtudes ciencia y la tecnologia es considerar, por sirviera de fZ?’O energético, por-

encima de todo, la atribucién de rele-
vancia que hace el receptor, es decir, que los contenidos estén en
relacién con lo que al lector de verdad le interesa, y eso hacerlo
a través de un lenguaje y una contextualizacién adecuadas. Quien
no lo haga estd condenado al fracaso. [

que mantiene un
cierto alinea-
miento a favor
de la industria
nuclear. [ ]

de debate sobre
la energia
nuclear y las
renovables”
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Nuevas tecnologias
para una misma tarea
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E como es natural, ha
n resa y sido la gran protago-
nista de la revista en estos anos. Creada
en 1985 para gestionar los residuos ra-
diactivos, present6 su primer Plan General
en 1987 vy, desde entonces, ha desple-
gado una importante actividad de inves-
tigacion y desarrollo sin la cual no exis-
tirian, por ejemplo, el almacén de El Cabil
para residuos de baja y media actividad,
ni el proyecto del futuro Almacén Temporal
Centralizado, ni se hubiese desmantelado
con éxito la central de Vandellds I. Pro-
yectos, todos ellos, llevados a cabo con

total transparencia, para no afadir confusion al mundo de la energia nuclear, que

entre los espanoles merece una opinion
ambivalente, aunque cada vez mas ale-
jada de ideas preconcebidas. Por supues-
to, la gestion nuclear esta inmersa en la
ciencia, que en el Gltimo cuarto de siglo
ha conocido éxitos como el aislamiento
del virus del sida, la secuenciacion del
genoma humano, el telescopio espacial
Hubble, con sus espectaculares imagenes
del espacio, o la puesta en marcha del
gran acelerador de particulas del CERN
para desentrafiar los misterios mas inti-
mos de la materia. [ |
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Veinticinco arnos de tecnologz’a Y gestz'én de residuos

La idea y la herramienta

Enresa es una empresa con una gran dependencia de la
investigacion y el desarrollo, en intima conexion con los
modelos de gestion que adopta. Es el dialogo entre el
cerebro y el problema, la idea y la herramienta, el
que permite afrontar tareas tan complejas como las
que tiene encomendadas. Un dialogo que inici6
hace veinticinco ainos y que debe continuar para
tomar en el futuro las decisiones mas adecuadas,
a fin de garantizar que los residuos radiactivos no
interfieran en la salud ni el medio ambiente. m por

Ignacio F. Bayo, PERIODISTA / FOTOS: Alfredo Caliz.

ACE VEINTICINCO ANOS, CUAN-
do la revista EsTrATOS Vio la
luz, el mundo de la gestién de

los residuos nucleares y el desarrollo de
las tecnologias adecuadas a dicha gestién
estaba sufriendo en todo el mundo una
enorme transformacién. No andaban
aun lejanos los dias en que algunos pai-
ses, como Gran Bretafia, Bélgica y
Holanda, vertian los de baja y media
actividad en la Fosa Atlantica, de acuer-
do con las cldusulas del Convenio de
Londres de 1972, mientras que otros,
como hacia Francia en La Manche, los
enterraban con una tecnologia menos
desarrollada que las de los almacena-
mientos actuales. Por entonces estaba
en pleno desarrollo una nueva genera-
cién de repositorios, fruto de un cam-
bio de mentalidad nacido a mediados de
los setenta. Segun Jorge Lang-Lenton,
un ingeniero que formaba parte del equi-
po inicial de Enresa y que actualmente
es director de su Divisién Administra-
tiva, “la gestién de residuos en el mun-
do, de una forma seria, consciente y
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organizada, empieza a plantearse a
mediados de los afios setenta. Previamen-
te habia una gestién desordenada, sin un
soporte econémico, y con un esquema de
responsabilidades muy pobre”.

Como consecuencia de ese nuevo
planteamiento, en esos afios nacen en los
paises mds desarrollados las empresas e
instituciones destinadas a llevar a cabo
dicha gestién, y enseguida se pone en evi-
dencia la necesidad de disponer de una
tecnologia adecuada a los niveles de
seguridad que se plantean. No cabe con-
cebir una gestién avanzada sin una tec-
nologia apropiada que la haga posible y
de poco sirve un desarrollo tecnolégico
sin un modelo de gestion que le dé sen-
tido. “La Comisién Europea empieza a
tomar cartas en el asunto en el afio 1975,
con los primeros programas marco de
investigacién y desarrollo sobre gestién
de residuos radiactivos, que muestran
ya una visién bastante clara”, explica
Alvaro Rodriguez Beceiro, director de
Ingenieria en Enresa, que también vivié
en directo aquellos tiempos iniciales.

nuevas tecnologias para una misma tarea
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Imagen de una de las plataformas de almacenamiento de
residuos de El Cabril (Hornachuelos, Cordoha).
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Contenedores de almacenamiento de residuos de baja y media actividad preparados para su
utilizacién, en El Cabril (Hornachuelos, Cérdoba). En la otra pagina, de izquierda a derecha y
de arriba ahajo, celda caliente del laboratorio de verificacion de la calidad de los residuos;
sala de control, y soldado y ensamblaje en la planta de fabricacion de contenedores.

Un modelo emblematico

En Espaiia, la responsabilidad de esta
gestion habia recaido en la Junta de Ener-
gia Nuclear hasta 1985, afio de creacién
de Enresa. Sulegado era resultado de una
labor voluntariosa pero poco adaptada a
los nuevos tiempos, diferente a la situa-
cién descrita para otros paises europeos
pero en linea con la tosquedad de la ges-
tién desarrollada por estos. Los residuos
de baja y media actividad se guardaban
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en bidones compactados con hormigén,
semejantes a los que se siguen emplean-
do en la actualidad, que se almacenaban
sin mds barreras que el bulto del residuo
en la famosa mina Beta de Hornachue-
los (Cérdoba). Se trataba sobre todo de
residuos procedentes de centros hospi-
talarios y otras instalaciones, ya que la
mayor parte de los producidos por las cen-
trales nucleares se mantenian bajo la cus-
todia de las propias instalaciones.

ol

La creacién de una entidad especifi-
ca dedicada a la gestién de los residuos
se produjo con un pequefio retraso de
cinco o seis afos respecto a las prime-
ras de sus homélogas europeas, pero eso
permitié adoptar las mejores ideas de
todas esas organizaciones y, segiin Rodri-
guez Beceiro, mejorarlas, “porque el
esquema organizativo y de financiacién
que se montd en este pais fue emblemd-
tico. Yo diria que no hay ningtn pais del
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mundo que haya tenido la visién que
tuvo Espafia”. Un esquema que, en sus
principios generales, sigue vigente vein-
ticinco afios después.

Lo primero fue, por tanto, empapar-
se de las ideas y tecnologias que se esta-
ban cociendo en otros lares para disefar
el primer Plan General de Residuos
Radiactivos, presentado en 1987.Y entre
esas ideas en pleno desarrollo, la revista
EsTraTOS se hace eco en sus primeros
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numeros del funcionamiento del centro
de La Manche y del modelo que Suecia
estd desarrollando y que se inauguré en
1988. Pero pronto sali6 a la luz el disefio
de un nuevo almacén que la francesa
Andra proyectaba en IAube, donde se
aplicaba un nuevo concepto de proteccién
multicapa, dotado de barreras fisicas, geo-
l6gicas y de ingenieria, y con un sistema
de control de infiltraciones que suponia
un salto cualitativo respecto a La Man-

nuevas tecnologias para una misma tarea

al

che. Enresa firmé un acuerdo con Andra,
la empresa gestora gala, para el desarro-
llo conjunto del sistema y el fruto de esa
colaboracién fue el almacén de E1 Cabril,
semejante al francés pero mds sofistica-
do. Y es que el Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN) requirié a Enresa que
contemplara un sistema para la recupe-
racién de los residuos en caso de que sur-
giera algin problema. La solucién fue
incluir un paso intermedio entre los bido-
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nes y las celdas, el de los contenedores,
que encareci6 el proceso y redujo la capa-
cidad de almacenamiento, pero facilité su
aceptacion social.

Investigacion aplicada
Al tiempo que se definia y construia el
almacén de baja y media actividad la in-
vestigacién abordaba la mejora del acon-
dicionamiento de los residuos. “La pri-
mera barrera es la cementacién de los re-
siduos en los bidones y se mejoré el
hormigén empleado, porque antes se uti-
lizaban matrices menos apropiadas”, di-
ce Jorge Lang-Lenton. Para ello conta-
ron con la colaboracién del Instituto de
Ciencias de la Construccién Eduardo
Torroja (CSIC), que les caracterizé la
composicién y el comportamiento de un
hormigén capaz de garantizar su integri-
dad durante los tres siglos que tardan
estos residuos en igualar la radiacién de
fondo. También se definieron los crite-
rios de aceptacién con vistas a que los re-
siduos que entregaran las centrales se
adecuaran a los del estudio de seguridad
que se hizo para una instalacién defini-
tiva como la que habia disefiado. “Para ello
hicimos un cambio de concepto; en lugar
de ver qué hacias con un residuo una vez
acondicionado, nos planteamos qué con-
diciones debia tener ese acondicionamien-
to para mantenerse trescientos afios en la
instalacién sin impacto medioambien-
tal”, dice Rodriguez Beceiro. La clave pa-
ra poder predecir c6mo se iban a compor-
tar los residuos en ese plazo fue el produc-
to de la investigacién sobre la migracién
de los radionucleidos en las diferentes
matrices, que llevé a cabo Enresa.
Llegar en el momento adecuado resul-
t6 providencial, porque el modelo de
almacén multibarrera y con control de
infiltraciones, mejorado con los contene-
dores y con los avances en el acondicio-
namiento de los bidones, sigue siendo
plenamente actual. “Si ahora tuviéramos
que hacer otro Cabril, el disefio de par-
tida seria el mismo, corrigiendo quizi
algunos detalles —explica Rodriguez
Beceiro—, especialmente en la reduc-
cién de volumen, porque el espacio aqui
es muy valioso”. Esa preocupacién por la
reduccién de volumen ha sido una cons-
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tante en los veinte afios transcurridos, y
se ha implementado mediante compac-
tacién y también mediante proyectos
conjuntos con los principales producto-
res, las centrales nucleares, las cuales
actualmente disponen de compactadora
en sus instalaciones. Ademads, segin el
director de Ingenieria de Enresa, se han
abordado otras investigaciones en este
ambito, siendo la mds puntera la del hor-
no de plasma, que permite fundir un
bidén de residuos y al mismo tiempo
que se reduce su tamafio se estabiliza su
contenido, por lo que se empleard con
residuos dificiles de tratar, como las resi-
nas muy contaminadas.

La preocupacién por el volumen alma-
cenado se agudiz6 a raiz de un inciden-
te imprevisto, al fundirse en 1998 una
fuente de cesio-137 en una planta de tra-
tamiento de chatarras de Los Barrios
(Cadiz), originando una enorme cantidad
de residuos con una concentracién de
radiactividad muy baja, que no necesita-
ba, ni de lejos, el uso de barreras tan sofis-
ticadas y caras como las de EI Cabril. E1
problema, en realidad, ya se habia empe-
zado a plantear con el desmantelamien-
to de la central nuclear Vandellés I (Tarra-
gona), pero entonces cobré inmediata
urgencia. “Estamos hablando de unas
cenizas con alto contenido de cloro,
mucho volumen, unas 400 toneladas y de
muy bajo contenido radiactivo”, segin
Rodriguez Beceiro. El cloro puede alte-

rar las armaduras en el hormigén de los
contenedores, asi que era necesario
extraerlo previamente, y el enorme volu-
men amenazaba con colapsar el almacén
de baja y media actividad. Tras un perio-
do de disefio de un almacén adecuado a
las caracteristicas de estos materiales, ins-
pirado en uno francés de similares obje-
tivos, en 2008 se pudo inaugurar el nue-
vo almacén para residuos de muy baja
actividad, que ha liberado la hipoteca que
suponia este contingente para el espacio
disponible en las celdas destinadas a alber-
gar los residuos de baja y media actividad.

Los residuos de alta actividad

En cuanto a los residuos de alta actividad,
formados esencialmente por el combus-
tible de las centrales nucleares, 1a situacién
hace un cuarto de siglo se encontraba lejos
de ser la ideal. Hasta 1983, el combusti-
ble gastado se enviaba a reprocesar al
extranjero, esencialmente a Francia y Rei-
no Unido. Las centrales se habian cons-
truido con esa perspectiva y sus piscinas
no estaban disefiadas para albergar mas
que una cantidad limitada de residuos.
Determinadas circunstancias, como la
proliferacién nuclear en nuevos paises
(Pakistin y la India, que por aquel enton-
ces realizaron sus primeras pruebas con
bombas nucleares), hicieron que el repro-
cesado perdiera interés. Nada mds nacer
Enresa hubo que plantearse el problema
de aumentar la [pasa a la pdgina 44]
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Edificio del reactor de la central de Vandellés | (Tarragona), en estado de laten-
cia, aqui y arriba a la izquierda; a la derecha, interior del mismo. En la otra pa-
gina, antiguos silos de almacenamiento de grafito. Enresa ha convertido esta

bR

W



.m
=l
e
=
(-3
o
@
N
S
=
T
[
L=
=
)
S
&
@
=
S
k]
S
S
)
=
<
=
“_
—

jara), en proceso de desmantelamiento. En la otra pagina

tuaciones en el edificio del reactor.







[viene de la pagina 40] capacidad de las
piscinas, y la solucién no fue ampliarlas
sino poner en marcha un proceso deno-
minado cambio de bastidores, que con-
siste en crear unos racks (los bastidores
donde se alojan los elementos combus-
tibles) mds compactos y con absorbentes
neutrénicos, lo que permite guardarlos en
un espacio mucho menor. “Con el cam-
bio de bastidores se puede ganar hueco
como para prolongar la situacién duran-
te unos afos, pero al final hay que bus-
car un sitio”, dice Jorge Lang-Lenton.

Por eso, ya en aquellos afios ochen-
ta se inici6 la investigacién para desarro-
llar contenedores en seco a fin de alber-
gar el combustible gastado fuera de las
piscinas. Y en Espaia, el problema puso
de manifiesto la necesidad de construir
un Almacén Temporal Centralizado
(ATC), como consta ya en el segundo
Plan general de Residuos Radiactivos,
de 1989. Aunque siga siendo un tema de
méxima actualidad, el ATC ya se plan-
teaba entonces; la diferencia es que hoy
estd plenamente definido en su funcio-
namiento y caracteristicas, y entonces
era sobre todo una idea sin desarrollar.

Rodriguez Beceiro recuerda la tempra-
na participacién de Enresa en el desarro-
llo de contenedores en seco: “Nos incor-
poramos a proyectos como el del conte-
nedor DPT, desarrollado en un consorcio
con varias empresas de Estados Unidos
y la empresa espafiola Equipos Nuclea-
res [ENSA], que era nuestro socio tec-
nolégico. Luego, en Estados Unidos no
tuvo viabilidad comercial y terminamos
de desarrollarlo aqui con ENSA, y es el
que se utilizé en Trillo [Guadalajara]. Es
un contenedor muy robusto y bueno, pe-
ro el concepto es antiguo, de finales de los
ochenta, y empernado, con doble tapa, lo
que hace que no sea ficil de regular. Por
eso, durante los afios noventa se fueron
generando alternativas, como los de hor-
migén, los de hormigén-metal, bévedas,
nichos... y ahora mismo hay una tecno-
logia de almacenamiento temporal en se-
co muy fiable y segura”.

Laidea dominante por aquellos tiem-
pos sobre el destino de los residuos de alta
actividad era el Almacén Geol6gico Pro-
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fundo (AGP), que debia estar situado a
mucha profundidad (superior a 500
metros) en una zona geolégicamente esta-
ble durante las decenas de miles de afios
en que estos residuos mantienen su capa-
cidad radiactiva. Hoy, el AGP ha perdi-
do actualidad y se ha reducido el presu-
puesto dedicado a su investigacién y
desarrollo, pero no estd ni mucho menos
descartado. “E1 ATC no es una alterna-
tiva al AGP —dice Alvaro Rodriguez
Beceiro—, sino una transicién. Y muchos
paises siguen en la linea de utilizar este
almacenamiento de forma directa, como
Finlandia, Suecia, Francia y Estados Uni-
dos, sobre todo los tres primeros, que tie-
nen un programa para disponer de un
AGP en 2020, 2021 y 2025, respectiva-
mente”. El proyecto es lo bastante com-
plejo como para exigir una intensa acti-
vidad de investigacién en todas las dreas
implicadas, que incluyen los aspectos geo-
16gicos, quimicos, fisicos y de ingenieria,
porque la idea esencial es también la de
las multiples barreras, como en el alma-
cén de residuos de baja y media, pero con
la complejidad anadida de que el andli-
sis de seguridad es a un plazo de decenas
de miles de afios, algo que supera nues-
tra capacidad de comprension temporal.

Espafia no estd al margen de esa ac-
tividad investigadora. Se han realizado
estudios de comportamiento geoldgico
de diferentes materiales, para ir locali-
zando las mejores zonas de nuestro te-
rritorio que alberguen un repositorio de
estas caracteristicas y se ha participado,
y se sigue participando, en numerosos
proyectos internacionales de estudios de
todo tipo para el disefio de un AGP. Se-
gun Lang-Lenton, “la idea inicial, a fi-
nales de los ochenta, era disponer de un
AGP para el afio 2015 y se puso en mar-
cha un plan de busqueda de emplaza-
mientos con cuatro etapas bien defini-
das, cada vez en dreas mds pequenas,
para llegar a una lista de unos treinta si-
tios, que se publicé en 1996, pero no se
hizo una labor adecuada de informa-
cién y se generd un problema que llevé
a detener los trabajos. Pero todo eso per-
miti6 disponer de un buen conocimien-
to de la geologia espafiola”.

Incluso tenemos un modelo propio de
canister, hecho de acero-carbono y apro-
piado tanto para granito como para arci-
lla, que son los dos materiales geol6gi-
cos mds adecuados en Espafia. También
disponemos de una de las mayores reser-
vas mundiales de un mineral denomina-
do bentonita, que es ideal para envolver
los residuos nucleares de alta actividad al
ubicarlos en el AGP, ya que tiene una
gran capacidad absorbente e impermea-
ble, un comportamiento pléstico, por lo
que se adapta a posibles movimientos
del terreno, y excelentes propiedades de
retencién de radionucleidos.

En paralelo, se sigue investigando en
la posibilidad de realizar la separacién
de los isétopos amalgamados en el com-
bustible quemado para proceder a su
transmutacién, con lo cual se podria ge-
nerar energia y reducir sensiblemente el
volumen de residuos, convirtiéndolos en
otros de vida mucho mds corta. Las in-
vestigaciones en este campo se llevan a
cabo en proyectos internacionales, y se-
rd una de las lineas de investigacion del
centro tecnolégico que Enresa creard
junto al AT'C una vez construido. El fu-
turo de esta opcién es prometedor, pero
a largo plazo, a pesar de que no es una
idea reciente. Naci6 con la energia nu-
clear y ya en los primeros nimeros de
EsTrATOS se dedicaba cierta atencién a
hablar de esta posibilidad. En estos vein-
ticinco afios se ha avanzado, pero de for-
ma insuficiente, porque hace falta una
mayor determinacién para convertir un
experimento que se realiza en el labora-
torio de forma eficiente en un proceso in-
dustrializado.

Desmantelamiento de instalaciones

Las responsabilidades de Enresa incluyen
también otro proceso, el desmantela-
miento de instalaciones, y ello ha dado
lugar también a una evolucién en la ges-
tiény en la tecnologia. Nada mds nacer,
Enresa tuvo que enfrentarse a la res-
tauracién de antiguas minas y centros de
tratamiento de uranio, como la Fabrica
de Uranio de Andujar (Jaén) y la propia
mina Beta de EI Cabril. “La experiencia
de Anddjar nos proporcioné un conoci-
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miento y una metodologia que, aunque
fuera una instalacién muy diferente a una
central, nos vino muy bien para afrontar
el desmantelamiento de la central nuclear
de Vandell6s I —dice Jorge Lang-Len-
ton—, donde hubo que retirar del orden
de 200.000 metros ctbicos”. Segun este
ingeniero, aunque tecnolégicamente pue-
de no parecer muy complicado, “lo pro-

enresa

blematico es la organizacién del proyec-
to, la gestién de un enorme conjunto de
procesos, de materiales y de personas:
para desmantelar una central nuclear, la
tienes que haber desmantelado previa-
mente varias veces de forma mental y
metodoldgica. Y para eso es fundamen-
tal modelizar los procesos”. También ha
exigido el desarrollo de sistemas de con-

trol de radiactividad con vistas a la clasi-
ficacién de residuos y de sistemas robo-
tizados y manejados por control remoto
para zonas de alta contaminacién. Y aun-
que cada instalacién tiene sus propias
caracteristicas, esas experiencias sin duda
han facilitado el proceso, hoy en marcha,
de desmantelamiento de la central José
Cabrera, en Zorita (Guadalajara). ®

Cupula del edificio del reactor de la central José Cabrera (Zorita,
Guadalajara), que esta desmantelando Enresa; esta central fue la
primera que se construyo en Espaia y dejo de funcionar en mayo

de 2006, tras 38 arios de actividad.




as encuestas muestran una opinion publica que aleja las ideas de miedo
L £ z (b1 leja las ideas d d
Y belicismo al pensar en esta energz/a pero persiste la drvision

Los espaiioles y la energia nuclear:
serenidad, ambivalencia, pragmatismo

La sociedad espaiiola no es antinuclear, pero tampoco es pronuclear. Esta dividida.
Existe la sensacion de que, de momento, no hay alternativa viable para mante-
ner el ritmo de vida que llevamos, aunque se apuesta por seguir buscando so-
luciones. A pesar de ello, las medidas de seguridad y los estrictos controles de
las centrales nucleares y los procesos de gestion de los residuos radiactivos han
generado confianza entre los ciudadanos a lo largo de los afios. B POR José Juan
Toharia, PRESIDENTE DE METROSCOPIA Y CATEDRATICO DE SOCIOLOGIA.

LO LARGO DE LOS ULTIMOS VEIN-
Aticinco afos el clima de opinién

predominante en la sociedad
espafiola en relacién con la energia
nuclear ha variado sustancialmente. Los
antafio usuales planteamientos emocio-
nales y de principio sobre el tema se han
atenuado, al tiempo que han adquirido
preponderancia actitudes mas matiza-
das y complejas que cabe resumir en tres
palabras: serenidad, ambivalencia y prag-
matismo. Serenidad, pues todo lo relacio-
nado con lo nuclear puede ahora ser
abordado sin la aplastante carga de ansie-
dad y miedo que suscitaron las conno-
taciones primariamente bélicas de esta
energia durante los mas de cuarenta afios
de Guerra Fria. Cuando se habla ahora
de energia nuclear, lo primero que viene
a la mente del ciudadano medio son las
centrales nucleares para la produccién
de electricidad, no la bomba atémica: un
cambio de asociacién en modo alguno
irrelevante. Ambivalencia, porque el uso
pacifico de la energia nuclear, con un
historial que precisamente ahora alcan-
za los sesenta afios pero que ha estado
eclipsado durante gran parte de ese tiem-
po por la larga y amenazadora sombra del
arsenal nuclear, puede ser ya percibido con
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mis claridad®. La utilizacién de “4tomos
para la paz” cuenta ya con una impor-
tante hoja de servicios que ahora resul-
ta plenamente perceptible y que, aunque
en nada altere la esencial peligrosidad
de esta fuente energética, si contribuye
auna evaluacién més matizada de la mis-
ma. Y pragmatismo, porque ahora el
hecho de que este tema tienda a ser
abordado de modo menos emocional y
mis racional permite que afloren con-
sideraciones empiricas y de convenien-

1En 1951, una planta nuclear produjo por vez pri-
mera energfa eléctrica en Arco (Idaho, Estados
Unidos). De las 432 plantas productoras de elec-
tricidad actualmente existentes en el mundo, el
74% tiene ya mds de veinte afios de antigiiedad
(segtin datos del Organismo Internacional de Ener-
gfa Atémica de agosto de 2011). En los seis dece-
nios justos transcurridos desde entonces, la elec-
tricidad producida en todo el mundo por plantas
nucleares representa una experiencia operativa acu-
mulada de 14.570 afios, segiin la European Nuclear
Society. En estos sesenta afios se han producido dos
accidentes muy graves (Chernébil, Ucrania, en
1986, y Fukushima, Japén, en marzo de este afio):
una relacién accidentes/tiempo sin duda reducida,
por mds que en este &mbito un solo caso pueda resul-
tar suficiente para desencadenar una catistrofe
generalizada. El accidente de Chernébil ha sido con-
siderado de nivel 7 (el més elevado), segtin la Inter-
national Nuclear Events Scale (INES). Fukushi-

cia coyuntural. No es que nuestra socie-
dad haya dejado de ser antinuclear para
convertirse en pronuclear, sino que sobre
el rechazo de base a la energia nuclear
—que persiste— ha venido a superpo-
nerse la sensacién de que, por el momen-
to, no parece existir alternativa viable a
la misma (siempre, claro estd, que lo que
se pretenda sea mantener nuestro actual
estilo de vida) y que, por tanto, hay bus-
car el mejor acomodo posible con ella a
la espera de una mejor solucién.

ma fue originalmente situado en el nivel 5, pero el
12 de abril pasado subié al nivel 7, aunque su
gravedad no sea comparable con la de Chernoébil.
Otros seis accidentes mas han merecido una cali-
ficacién segtin la escala INES: uno (2004) que-
dé en el nivel 1, dos (1993 y 1999) en el nivel 4,
otros dos (1957 y 1979) en el nivel 5 y uno mds
(2004) en el nivel 6.

2Esta expresién fue utilizada por vez primera
por el presidente Eisenhower en una interven-
cién en la Asamblea General de la ONU el 8 de
diciembre de 1953. Su intencién era “lavar la
imagen” de la energia nuclear tras su uso bélico
en Hiroshima y Nagasaki. El imponente arsenal
armamentistico nuclear que las dos superpoten-
cias (Estados Unidos y la Unién Soviética) fue-
ron almacenando hasta casi la década de los noven-
ta hizo que resultara imperceptible la creciente
extension del uso pacifico, en campos muy diver-
sos, de la energia nuclear.
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Division de opiniones

En ausencia, todavia, de un gran deba-
te publico, claro, detallado y directo sobre
el tema, la ciudadania ha ido reorgani-
zando asi gradualmente sus puntos de
vista y actitudes, sus opiniones y sus
temores. Los datos hasta ahora dispo-
nibles, que no son muchos pero si escla-

opinion publica

1)

En Espaiia, la poblacion se muestra dividida ante el debate “energia nuclear, si; energia nuclear, no”.

recedores, sugieren que en relacién con
la energia nuclear la opinién piblica
espafiola tiende a presentarse dividida,
pero de forma lébil. Se trata, en efecto,
de una divisién que se sustenta mds en
la ambivalencia que en la contraposi-
cién de convicciones rocosas € inamo-
vibles. Esto explica que una ligera varia-

nuevas tecnologias para una misma tarea

cién en la forma de preguntar o la intro-
duccién en las demandas de un deter-
minado matiz o alusién puedan ser sufi-
cientes para propiciar una remodelacién
de las actitudes previamente recogidas.
La consecuencia es que, en este tema,
segln sea planteado un mismo punto,
resulta posible obtener respuestas igual-
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mente mayoritarias pero expresivas de
posicionamientos contrapuestos. Esto
no significa que la ciudadania se contra-
diga, o que no sepa bien lo que piensa,
sino que no percibe el tema desde un tni-
co dngulo ni en tajante blanco y negro,
sino desde una perspectiva multidi-
mensional y con una amplia gama de gri-
ses. Asi, como en un caleidoscopio, un
pequeiio giro o inflexién resulta sufi-
ciente para que unos mismos elementos
se reorganicen y pasen a conformar una
imagen distinta.

De entrada, y como telén de fondo que
conviene tener presente, a pesar del ele-
vado (y novedoso) grado de confianza
que a los espafioles actuales les inspira el
mundo cientifico y tecnolégico, la idea que
tiende a predominar en nuestra sociedad
es que el desarrollo de la ciencia y de la
tecnologia proseguird en los préximos
veinte afios, pero al precio de riesgos con-
siderables que, en conjunto, serdn final-
mente menores que los beneficios que
proporcionard (véase tabla 1). Nuestra
sociedad actual no avizora, pues, un futu-
ro tecnoldgico fécil, sino trabajoso: segui-
ra habiendo progreso, pero tendré costes
sustanciales. De toda la posible panoplia
de riesgos tecnoldgicos, el que mds ate-
moriza a los espafioles es el calentamien-
to global, seguido de la contaminacién ali-
mentaria. La construccién de centrales
nucleares queda en tercer lugar, casi a la
par con la modificacién genética de los
alimentos (véase tabla 2). O lo que es
igual: aunque preocupan mucho, las cen-
trales nucleares no constituyen el primer
tema de inquietud.

Sin duda, esta preocupacion relativa-
mente atenuada guarda relacién con el
hecho, ya apuntado, de que no existe
una opinién de conjunto contundente-
mente undnime en relacién con la ener-
gia nuclear. Cierto que un sustancial
41% de los espafioles se declara, en prin-
cipio y en general, claramente en con-
tra de ella y solo un 14% claramente a
favor, pero hay un llamativo 40% adicio-
nal que duda y que no sabe muy bien qué
pensar (véase tabla 3). Y merece quizd
la pena senalar que, entre los mas jéve-
nes, son algo menos frecuentes que entre
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Tabla 1
Desarrollo cientifico-tecnoldgico y riesgos
(en porcentajes)

“¢Hasta qué punto el desarrollo de la ciencia y la tecnologia traera riesgos en los préximos veinte aiios?”

Traerd muchos o bastantes riesgos 49
Traera pocos riesgos o ningdn riesgo 37
“¢Y los heneficios superaran a los riesgos o los riesgos a los beneficios?”

Los beneficios superaran a los riesgos 50
Los riesgos superaran a los beneficios 30

Fuente: CIS, Barémetro de mayo 2011, estudio n® 2.888. La diferencia hasta 100 en la suma vertical de porcentajes correspon-

de a NS/NC.

Tabla 2

Riesgos tecnoldgicos que causan mucho o bastante temor a la poblacion espaiiola

(en porcentajes)

Total Sexo Edad
Hombres  Mujeres 1824 4554  +de 65
El calentamiento global 75 71 76 76 17 62
La contaminacién alimentaria 72 69 75 70 75 69
La construccion de centrales nucleares 64 60 70 60 67 63
Los alimentos genéticamente modificados 61 75 64 53 67 54

Fuente: CIS, Barometro de mayo 2011, estudio n° 2.888. La diferencia hasta 100 en cada porcentaje corresponde a “poco” o

“ningtin temor” y a NS/NC.

Tabla 3

“En general, ;cual es su posicion respecto a la energia nuclear?”

(en porcentajes)

Total Jovenes 18-24 aios

Totalmente en contra 20 14

41 35 —
En contra 21 21
Algo més en contra que a favor 18 22
Ni a favor ni en contra 10 40 13 49
Algo més a favor que en contra 12 14
A favor 11 11

14 13 —
Totalmente a favor 3 2

Fuente: CIS, Barémetro de mayo 2011, estudio n® 2.888. La diferencia hasta 100 en la suma vertical de porcentajes correspon-

de a NS/NC.

el conjunto de la poblacién los clara-
mente contrarios a ella y algo més nume-
rosos los que se muestran ambivalentes:
es decir, las nuevas generaciones enfo-
can esta cuestién con alguna mayor
ambivalencia que sus mayores.

Esta basica divisién de pareceres no
es incompatible con que puedan produ-
cirse opiniones mayoritarias de signo
opuesto, segn sea uno u otro el dngulo
de un tema tan multifacético sobre el

que se centre la atencién. Asi, por un
lado, son claramente mds numerosos
(55% frente a 31%, véase tabla 4) quie-
nes piensan que deberia renunciarse al uso
de la energia nuclear, por los riesgos que
lleva aparejados. Al mismo tiempo, una
mayoria similar (54% frente a 28%) cree
que la energia nuclear ayuda al pais a ser
mis independiente energéticamente. De
modo similar, si bien un 53% piensa que
Espaa podria seguir desarrollindose sin
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CN COFRENTES

El temor a un accidente es el principal argumento contra la energia nuclear.

opinion publica

Tabla 4
Energia nuclear, ;prescindible?
(en porcentajes)

Grado de acuerdo con cada una de las siguientes frases:

Muy
0 bastante

Poco
0 nada

de acuerdo de acuerdo

Aunque la energfa nuclear es una fuente importante de energfa, se deberia renunciar

a su uso por los riesgos que lleva aparejados %5 a
La energfa nuclear ayuda al pais a ser més independiente energéticamente 54 28
Aunque no sea la mejor solucion, hoy por hoy resulta inevitable la utilizacion 54 2
de la energia nuclear

El pais podria seguir desarrollandose sin usar energfa nuclear 53 30
Espafia debe abandonar la energia nuclear 49 46
Actualmente, en Espafia la energfa nuclear presenta mas ventajas que inconvenientes 46 43
Los r.iesgos que tigne el uso de la energia nuclear son controlables con adecuadas 53 2
medidas de seguridad

Por mucha seguridad que haya, la energia nuclear nunca podra ser 100% controlable 78 19
Espafia debe invertir mas en energias renovables, aunque para ello haya que aumentar 68 30

un 10% el precio de la electricidad

Fuente: Los datos recogidos en las lineas sombreadas proceden de un sondeo de Metroscopia para el diario £/ Pais (21-3-2011).
El trabajo de campo de este estudio se llevé a cabo entre el 14 y el 16 de marzo, es decir, en los dias inmediatamente poste-
riores al accidente de la planta de Fukushima (Japon). Los demds datos proceden del Barémetro del CIS de mayo de 2011,
estudio n°® 2.888. La diferencia hasta 100 en la suma horizontal de porcentajes corresponde en todos los casos a NS/NC.

nuevas tecnologias para una misma tarea

energia nuclear (frase que quizé contie-
ne mds la formulacién de un deseo que
algo realmente esperable), un porcenta-
je practicamente idéntico indica que,
aunque no sea la mejor solucién, hoy por
hoy resulta inevitable la utilizacién de la
energia nuclear. Y algo no muy diferen-
te ocurre incluso cuando se toca un tema
sin duda mds desasosegante: el de la
seguridad. Por un lado, un 78% conside-
ra que, por mucha seguridad que haya,
la energia nuclear nunca podra ser con-
trolable al 100% (afirmacién, por cierto,
dificilmente cuestionable, pues no exis-
te probablemente nada, en el dmbito
cientifico-tecnoldgico, de lo que se pue-
da afirmar un control al 100% de sus
posibles fallos o riesgos; puede asi pare-
cer sorprendente que el porcentaje de
acuerdo con la misma no sea atin mas ele-
vado); pero, por otro lado y al mismo
tiempo, son tantos quienes creen (43%)
como quienes no creen (42%) que los
riesgos que supone usar la energfa nuclear
sean controlables mediante las medidas
de seguridad adecuadas. De estos datos
pareceria posible deducir que para un
importante sector de nuestra ciudadania:
el riesgo que supone la energia nuclear
no puede ser controlado al 100%, pero
si de forma razonable. Y esta misma ten-
dencia a la divisién de opiniones se regis-
tra también ante dos afirmaciones rotun-
das y tajantes con un sentido opuesto:
“Espafia debe abandonar la energia
nuclear” (49% a favor, 46% en contra) y
“actualmente la energia nuclear presen-
ta mds ventajas que inconvenientes” (46%
a favor, 43% en contra. Véase tabla 4).

¢Qué hacer con las centrales nucleares?
Si del plano genérico de la energia
nuclear se pasa al mas concreto e inme-
diato de las centrales nucleares espafio-
las actuales, la idea claramente dominan-
te en nuestra sociedad es que funcionan
bien (lo afirma un 53%, frente aun 16%
que opina lo contrario) y que son segu-
ras (57% frente al 30%, véase tabla 5 en
la pagina 51). Con probabilidad, las sen-
saciones mayoritariamente positivas que
estas respuestas transmiten se basan en
dos factores concurrentes. Por un lado,
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CN VANDELLOS

La idea dominante entre la-opinion piihlica es que
las centrales espaiiolas funcionan hien y son seguras.

la usual escasez de noticias negativas al
respecto, que conduce a pensar que las
cosas, en este Ambito, deben ir bien dado
que no suelen constituir materia noticia-
ble. En democracia, a los medios de
comunicacién les corresponde una fun-
cién no muy distinta de la que desem-
pefiaban las cldsicas ocas del Capitolio:
alertar a la conciencia ciudadana de cuan-
to en la vida publica no parezca estar en
orden. Contando con ello, la ciudada-
nia tiende a presumir un funcionamien-
to adecuado de todos aquellos organis-
mos e instituciones sobre los que no
suelen recaer con frecuencia los focos de
la atencién medidtica. Por otro lado,
aunque pueda estar moderada o mini-
mamente informada al respecto, nues-
tra ciudadania ha de tener sin duda la
sensacién de que “alguien” debe estar
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supervisando el modo en que se usa la
energia nuclear. Cuando se produce
algtin accidente en una central nuclear
(por ejemplo, el mis reciente, el de Fuku-
shima), cobran stibitamente notoriedad
en las informaciones periodisticas ins-
tituciones como el Organismo Inter-
nacional de Energia Atémica (probable-
mente un viejo conocido de la opinién
publica por su papel protagonista en
crisis como las de Irak o Irin y por el
prestigio mundial alcanzado por quien
lo dirigiera, Mohamed Al-Baradei, lau-
reado con el Nobel) o incluso, en este
concreto caso de Japén, de la Agencia
de Seguridad Nuclear japonesa. El cono-
cimiento que el espafiol medio puede
tener de la existencia en nuestro pais de
instituciones equivalentes (como el Con-
sejo de Seguridad Nuclear o como la

propia Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos) es probablemente impre-
ciso, difuso o, incluso, reducido. Por el
momento carecemos de datos de encues-
ta que permitan determinarlo con cer-
teza, pero no parece arriesgado suponer
que nuestros ciudadanos han de dar por
descontado que, aunque les pasen mas
o menos desapercibidas, también han de
existir en nuestro pais entidades de esa
indole. Y si no aparecen mucho en los
medios informativos, sefial es de que
desempenan su labor adecuadamente: el
(afortunado) sino sociolégico de las ins-
tituciones que funcionan bien es que
tienden a la invisibilidad.

Asi las cosas, y sobre este complejo
trasfondo de opiniones y actitudes, squé
consideran en todo caso los espafioles que
debe hacerse con las centrales nucleares
espafiolas? La mayoria relativa (45%) se
inclina por cerrarlas (gradualmente mds
que de forma brusca) y por no construir
nuevas. Un 16% es partidario de man-
tener la actividad de las que hay, pero sin
aumentar su numero. Y un 26% se
decanta por seguir construyendo centra-
les nuevas. En la medida en que estas dos
ultimas actitudes comparten un comin
posicionamiento de fondo (favorecer la
continuidad de las plantas nucleares, se
aumente o no su numero), pueden ser
consideradas como variantes de una mis-
ma posicién basica que, al ser sumadas,
darian lugar una vez mds a un estado de
opinién dividido: 45% a favor del cierre
total de centrales, 42% a favor de su per-
manencia (véase tabla 6).

La cuestion de los residuos radiactivos

Cabe pensar que tras las actitudes sobre
qué hacer con las centrales ya existentes
aletea en alguna medida el tema de los
residuos nucleares. E]l importante pro-
blema que estos suponen ha podido, no
sin cierta paradoja, representar para mu-
chos un factor adicional de matizacién
y modulacién de sus actitudes de fondo
sobre el tema de las centrales. Si el prin-
cipal dilema resulta no ser tanto “centra-
les nucleares, si; centrales nucleares, no”,
sino qué hacer con los residuos nuclea-
res ya existentes (y cuya prolongada per-
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Tabla 5

opinion publica

Evaluacion ciudadana de las centrales nucleares espaiiolas

(en porcentajes)

“¢Como diria que funcionan las centrales nucleares en Espaiia?”

Muy bien/bien 53
Mal/muy mal 16
Regular 10
“¢Hasta qué punto diria usted que las centrales nucleares espaiiolas son seguras?”

Mucho/bastante 57
Poco/nada 30

Fuente: Sondeo de Metroscopia para el diario E/ Pais (21-3-2011). El trabajo de campo de este estudio se llevd a cabo entre el
14 y el 16 de marzo, es decir, en los dias inmediatamente posteriores al accidente de la planta de Fukushima (Japon).

Tabla 6

¢Qué hacer con las centrales nucleares espaiiolas?

(en porcentajes)

“¢Con cual de las siguientes medidas se muestra usted mas de acuerdo?”

Construir nuevas centrales nucleares y prolongar la vida de las

existentes que satisfagan los requerimientos internacionales de seguridad 26
Construir nuevas centrales nucleares y cerrar 20

aquellas para las que termina el plazo de vida (til

No construir méas centrales nucleares y prolongar la vida de las 16
existentes que satisfagan los requerimientos internacionales de seguridad

No construir més centrales nucleares e ir cerrando las centrales 31

nucleares a medida que vaya terminando el plazo previsto de vida (til 45
Cerrar ahora todas las centrales nucleares 14

Fuente: CIS, Barémetro de mayo 2011, estudio n® 2.888. La diferencia hasta 100 en la suma vertical de porcentajes correspon-

de a NS/NC.

durabilidad media es independiente de
que se cierren o no las centrales ahora
operativas), el orden de prioridades de
las posibles actuaciones resulta inevita-
blemente alterado: buscar el modo de
reutilizar o de neutralizar esa energia
residual pasa a aparecer, automdtica-
mente, como el objetivo absolutamente
prioritario, la panacea que vendria a re-
solver en gran medida los problemas
que plantea la existencia de centrales
nucleares. Lo cual, segin voces autori-
zadas, no constituye realmente una uto-
pia’. El caso es que la apertura por el Go-
bierno espafiol, en enero de 2010, de un
proceso de presentacién de solicitudes
por parte de ayuntamientos interesados
en la posible instalacién en su término
municipal de un Almacén Temporal

Centralizado (ATC) de residuos radiac-

tivos dio lugar, de forma parcial y obli-
cua, a lo mds parecido que hasta ahora
ha habido a un debate sobre la energia
nuclear. Dirigentes nacionales y locales
de diversos partidos se posicionaron de
forma encontrada respecto al tema. Una
decena de municipios presentaron su
candidatura y cuatro (Zarra, Ascé, Ye-
bray Villar de Cafas) resultaron prese-
leccionados. Cabe senalar —ya como
anécdota, pasado el tiempo— que la

3 Carezco, obviamente, de la calificacién profesio-
nal minima precisa para entrar en este tema. Me
remito, por ello, a un texto para no expertos escri-
to por un reputado experto, profesor de Investi-
gacién del CSIC. Viéase: Juan José Gémez Cade-
nas, “;Basura radiactiva o energfa para el futuro?”,
en Rewvista de Libros, n® 167, noviembre de 2010.
4Banco de Datos de Metroscopia. Sondeos de
mayo-junio de 2010.
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candidatura de Ascé (Tarragona) fue
criticada tanto por el entonces presi-
dente de la Generalitat, José Montilla,
como por la propia formacién politica
(CiU) ala que pertenecia el entonces al-
calde de la localidad (quien, por cierto,
tue expedientado por la direccién de di-
cha coalicién). Algo similar ocurrié en
Yebra (Guadalajara): tanto el entonces
presidente de la comunidad castellano-
manchega, José Maria Barreda, como
su hoy sucesora y entonces secretaria
general del Partido Popular, Maria Do-
lores de Cospedal, criticaron fuertemen-
te la iniciativa del alcalde de dicho mu-
nicipio (quien también fue expedienta-
do por su partido, el PP). Finalmente,
las elecciones municipales del pasado 22
de mayo vinieron en alguna medida a po-
ner las cosas en su sitio: todos los alcal-
des de las localidades que se habian pos-
tulado para conseguir el ATC y que te-
nian claras probabilidades de lograrlo
resultaron reelegidos. Los pocos datos
de encuestas disponibles* sobre el clima
ciudadano de opinién respecto del posi-
ble ATC en las zonas implicadas reve-
lan, ademds, un peculiar y sorprendente
efecto NIMBY? que sin duda invita a la
reflexién: la mayoria ciudadana provin-
cial o regional tendia a rechazar mayo-
ritaria (pero no masivamente) lo que, en
cambio, de forma asimismo mayoritaria
respaldaban en principio —y terminaron
respaldando en las urnas— los vecinos de
las localidades afectadas. Las ventajas
directas e inmediatas que estas Ultimas
percibian en la construccién en su mu-
nicipio de un ATC incliné la balanza
del lado del pragmatismo, venciendo asi
la reticencia o la ambivalencia que, en
cambio, acabaron predominando entre el
resto de los ciudadanos de la provincia o
de la comunidad auténoma. [

SIniciales del inglés No# In My Back Yard (no en
mi patio trasero), expresion usualmente utiliza-
da para describir la ambivalencia ciudadana ante
determinadas actuaciones publicas, cuya utilidad
social reconoce y aun apoya, pero siempre que
se lleven a cabo en un lugar distinto de aquel en
que se reside (caso prototipico de la construc-
cién de una cdrcel, de una central nuclear o de

un ATC).
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1985

M El estadounidense Robert Gallo y
el francés Luc Montagnier aislan el
virus causante del sida, el VIH.

M El geofisico britanico Joe Farman y
su equipo miden la capa de ozono

en la Antértida y detectan un “agu-

jero”. Confirman asi la prediccion,
hecha una década antes, de que
algunos gases de uso industrial,
como los CFC, danan el ozono.

M Se identifica el gen de la fibrosis
quistica.

M Primer ensayo en campo de un
cultivo transgénico, en EE.UU.

1986
M Explosion de la central nuclear de

Chernébil, en Ucrania: 57 trabajado-

res mueren y unas 400.000 perso-
nas tienen que ser evacuadas.

;

P

M Lanzamiento de la estacion espa-
cial soviética Mir.

M Descubrimiento del fendmeno de la
superconductividad a alta tempera-
tura; en términos relativos: “alta”
es, en este caso, 183° bajo cero.

Un universo acelerado, un planeta hiperconectado y el descubrimiento del codigo
que nos define son algunos de los éxitos mas recientes de la investigacion cientifica

Veinticinco anos de ciencia

¢Qué ha descubierto la ciencia en veinticinco aios? No mucho, pues no hemos averigua-
do como empezo la vida en la Tierra, ni si existe en otros planetas. Tampoco hay una
vacuna contra la malaria. Por su parte, los astronautas no han llegado a Marte (ini
siquiera han vuelto a la Luna!). Pero, perdon, un momento, que suena el movil.
Podrian ser los resultados del analisis de mi genoma. Los esperaba por Internet,
pero estoy en uno de los cada vez mas raros rincones sin wifi... Y ahora que cai-
g0, &como voy a revisar lo que ha cambiado en los ultimos veinticinco afios si no

puedo conectarme a la Web? B POR Ménica Salomone, PERIODISTA GIENTIFICA.

as conversaciones interrumpidas

I por el mévil —o el Twitter o el
Facebook o...— y la constante
busqueda de conexién son, sin duda, el
signo de los tiempos. La informacién de

actualidad, el arte, los datos cientifi-
cos..., el conocimiento en general, “viven”

ya en la nube de ceros y unos que envuel-
ve el planeta, y ala que los humanos del
mundo desarrollado nos conectamos
como a un respirador. Incluso los libros
de papel ceden su reinado a los bits para
poder ser leidos en el portitil, la table-
ta o el propio teléfono mévil, que es

ademds ciamara, enciclopedia, televi-
sién, GPS...

Asi que... si. Si en la pantalla de un
aparato no mayor que una mano pueden
coexistir los manuscritos de Galileo con
los fuits instantdneos de un “amigo de red
social” que estd fisicamente en las anti-

1994

M El matematico britanico Andrew
Wiles resuelve el llamado “dltimo
teorema de Fermat”, uno de los
problemas con mas solera de toda
la historia.

1995

M Los suizos Michel Mayor y Didier
Queloz descubren el primer planeta
extrasolar en érbita de una estrella
como el Sol, llamada 51 Pegasi.
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M Creacion de un nuevo estado de la
materia, el condensado de Bose-
Einstein, en la que los atomos son
enfriados hasta rozar el cero abso-
luto (273° bajo cero).

1996

M Nace en el Instituto Roslin, en
Edimburgo, la oveja Dolly, el pri-
mer animal clonado a partir de
una célula adulta.
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1989

M Derrame del petrolero Exxon Val-
dez en EE.UU. Se vertieron al
océano el equivalente a 240.000
barriles de petréleo.

1990

M Lanzamiento del telescopio espa-
cial Hubble, de la NASA, con parti-
cipacion de la Agencia Espacial
Europea (ESA).

clencia

M Estreno de la World Wide Web

(WWW), simplemente “la Web”, una
idea de Tim Bemers-Lee, fisico del
CERN (Centro Europeo de Investiga-
cion Nuclear o Laboratorio de Fisica
de Particulas Elementales). Uno de

los inventos de mas impacto socioe-

1992
M Se celebra en Rio de Janeiro (Bra-

sil) la Cumbre de la Tierra. Por pri-
mera vez tiene lugar una reunion
global para abordar los desafios
medioambientales.

UNITED NaTIONS oommu s

ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT
Rio de Janeiro 3-14 June 15092

M Lanzamiento de la sonda Galileo
para explorar Jipiter y sus lunas.

podas, entonces si que ha cambiado el
mundo en un cuarto de siglo.

Muchos de los cambios que han resul-
tado claves empezaron a fraguarse preci-
samente hace veinticinco afios. En febre-
ro de 1986, la Unién Soviética lanzé la
primera gran estacién espacial que permi-
ti6 al hombre pasar largas temporadas en
el espacio. La Mir —“paz y mundo” en
ruso— llegé a pesar 137 toneladas y se
convirtié en el primer simbolo de la coo-
peracién internacional en el espacio. El
contrapunto de esta buena noticia lo pone
el desastre de Cherndbil, en abril de 1986.

Un afo antes Luc Montagnier y
Robert Gallo habian logrado aislar el
virus del sida, el VIH. También se iden-
tificé por primera vez el gen causante de
una enfermedad, la fibrosis quistica. Y
un equipo de investigadores tomaba en
la Antértida las medidas que confirma-
ban la existencia de un “agujero” en la
capa de ozono. En Estados Unidos, por
otra parte, comenzaban los primeros
ensayos de cultivos transgénicos en cam-
po. Empezaba igualmente el proceso de
envolver el planeta en cable. Los inge-
nieros de los Laboratorios AT'T acaba-
ban de desarrollar el primer cable de
fibra 6ptica, capaz de soportar un trafi-

1997
M Fisicos de la Universidad de Inns-

1998
M Comienza la construccion en drbita

co de datos equivalente a 300.000 con-
versaciones telefénicas simultineas. En
1988 se instal6 la primera fibra éptica
transatldntica, y todos nos olvidamos de
que bastaban 36 llamadas para colapsar
la primera linea entre EE.UU. y el Rei-
no Unido, tendida en 1956.

La informacion mas intima
Hace dos décadas empez6 asi a fraguar-
se la era de la informacién. Informacién
también del tipo mas intimo posible: la
que atafie a los propios genes. Hemos
descifrado el contenido del /ibro de la
vida humano. Al menos conocemos sus
letras y palabras, no tanto su significado.
El Proyecto Genoma Humano se puso
en marcha en 1990 con la participacién
de dieciséis paises. Se presentaba enton-
ces como una tarea improba con un pre-
supuesto inicial de mas 3.000 millones
de délares, que no concluiria antes de
quince afos. Debe de ser de los pocos
casos en que los resultados llegan antes
de lo previsto. En 1998 irrumpi6 en esce-
na Craig Venter —que ripidamente se
gand el apodo de zar de la genética—, con
su empresa Celera Genomics y una nue-
va técnica mucho mds répida para secuen-

ciar el ADN. Efectivamente, en 2001

condmico a escala mundial.

M Astrofisicos estadounidenses des-

—

esta compania y el consorcio publico
acordaron la publicacién conjunta de la
secuencia del genoma humano, la serie
de cuatro “letras” —A, T, C, G— que,
combinadas, escriben las érdenes con
que se construye el organismo humano.

Con este trabajo, los investigadores
se enfrentaron a la primera sorpresa de
que esas 6rdenes parecen condensarse
en menos de 30.000 genes —se espera-
ban unos 100.000—, y eso les llevé a
otra conclusién: el /ibro de la vida no se
puede leer de corrido, porque tiene va-
rios estratos de complejidad. No basta con
conocer la ristra de genes de un organis-
mo para tener su manual de instruccio-
nes; hace falta también saber como es-
tos genes se regulan entre si, cémo en fun-
cién del trabajo de una red de genes se
activa otra... Y, también, qué papel tie-
ne el ambiente en todo ello.

Hoy se conocen ya miles de genes
implicados en enfermedades. Muchos
tumores se tratan ya en funcién del per-
fil genético del paciente, en lo que se con-
sidera el comienzo de la medicina per-
sonalizada. También a la hora de tener
nifios muchos futuros padres optan por
la seleccién de embriones libres de algu-
nas enfermedades hereditarias.

M Comienza en el CERN, en Ginebra,

bruck (Austria) demuestran que es
posible la teleportacion cuantica.

Il Se establece el Protocolo de Kio-
to, por el que los paises desarro-
llados se comprometen a reducir
un determinado porcentaje de sus
emisiones de gases de efecto
invernadero.

nuevas tecnologias para una

de la Estacion Espacial Internacio-
nal, que ha permanecido habitada
desde el ano 2000.

misma tarea

cubren que el universo se estd
expandiendo cada vez mas rapido,
debido a “algo” que bautizan
como energia oscura'y que ejerce
una fuerza repulsiva.

la construccion del mayor acelera-
dor de particulas del mundo, el
LHC (siglas en inglés de Gran Coli-
sionador de Hadrones).
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2000

M Se secuencia el genoma de la
planta mds usada como modelo en
los laboratorios, la Arabidopsis tha-
liana. Tiene unos 15.000 genes.

M El Instituto Clay de Matematicas

publica una lista de los que consi-
dera los siete problemas mas
importantes para las matematicas,
cuya solucion premia con un
millon de dolares.

2001

Il Se publica en febrero la secuencia
del genoma humano. La del ratén,
el mamifero mas usado en los
laboratorios, llega en abril.

M Cientificos de la compaiiia esta-
dounidense Advanced Cell Techno-
logies generan un embrién huma-
no clonado con una técnica similar
a la que dio lugar a la oveja Dolly.

2002

M La nave Mars Odyssey, de la
NASA, encuentra evidencias de
que hay agua bajo la superficie de
Marte. Sondas posteriores confir-
maran el resultado.

Los avances en genémica implican otro
cambio revolucionario: cada vez mds gen-
te puede saber qué le deparan sus genes.
La gendmica personal ha llegado. Hace
apenas cinco afios, secuenciar un genoma
costaba decenas de miles de euros; hoy, por
menos de mil euros varias empresas ofre-
cen un andlisis de ADN completo que
informa del propio riesgo a desarrollar
desde cincer de colon a alzheimer.

A todo esto, el nuestro no es el tinico
genoma descifrado. Al principio de la
era genémica casi cada nuevo organismo
secuenciado daba para un titular: en 2000
el de la Arabidopsis thaliana, la planta
modelo por excelencia en los laborato-
rios; en 2002 el del ratén... Pero ahora
que se conoce el genoma de unas 5.000
especies animales —si se cuentan plan-
tas y microorganismos, la cifra aumenta
varios 6rdenes de magnitud— hay que
ser neandertal, chimpancé o perro para
que tu genoma sea noticia. Por cierto, los
genomas han revelado que si que hubo
mestizaje entre sapiens y neandertales.

Las dltimas décadas han dado para
otras dos revoluciones biol6gicas. Una es
una oveja y nacié en 1996: el primer
animal clonado a partir de una célula de
otro animal adulto. Con Dolly se inici6

2006

el largo debate ético en torno a la clo-
nacién y respecto a los limites de la
investigacion biolégica. Un debate que
también afect6 a las células madre.
Ahora, ya acostumbrados a la pro-
mesa de la medicina regenerativa—con
la que se podria hacer crecer incluso
6rganos a medida para eventuales tras-
plantados sin rechazo—, es dificil recor-
dar que hace quince afios ni siquiera se
sabia cultivar células madre humanas en
el laboratorio. Eso se logré en 1998. Y
durante afios, investigar con células
madre exigia usar embriones. Hasta que
en 2006 llegé Shinya Yamanaka y logré
algo impensable, un cambio de paradig-
ma biolégico: reprogramar células adul-
tas, ya especializadas, y devolverlas al
estado de pluripotencia propio de las
células madre. Yamanaka abre asi una
salida al dilema ético del uso de embrio-
nes humanos que ha maravillado a la
comunidad cientifica internacional.

Mas lejos todavia

Pasemos del interior humano al exterior
mis lejano. El espacio. La Mir fue saca-
da de su 6rbita en 2001, y ahora es la
Estacién Espacial Internacional, la ISS,
nuestra casa en el espacio. Tras mas de

2007

diez afios en construccién y con partici-
pacién espaiiola, la ISS tiene mds espa-
cio habitable que un chalet de cinco habi-
taciones, y estd equipada con dos bafios,
un gimnasio y una cdpula acristalada con
espectaculares vistas a la Tierra. Pero no
estd sirviendo, por ahora, para uno de los
objetivos anunciados en su dia: ejercer de
trampolin para la exploracién tripulada
del espacio. Adun no hay planes para
enviar a alguien a Marte, por ejemplo.

Si han llegado exitosamente a Marte,
y enviado abundantes datos a la Tierra, sie-
te misiones robéticas en las ultimas dos
décadas. Han descubierto que la superfi-
cie del planeta rojo estuvo en el pasado
cubierta de agua liquida, de la que parte
debe de estar ahora en el subsuelo. Y hay
mucho mas. En 1989 se lanz6 el satélite
Galileo, que durante catorce afios explo-
16 Jupiter y sus lunas; en 2005 la nave
europea Huygens aterrizé en Titdn, la
mayor luna de Saturno; y se han lanzado
sondas a Venus, a Mercurio e incluso hacia
un cometa. De hecho, hace justo veinti-
cinco afos la nave europea Giofto se acer-
caba por primera al nicleo helado y acti-
vo de un cometa, el famoso Halley.

Pero hay otras formas de explorar el
cosmos. En vez de tratar de llegar al

2008

M El hasta entonces planeta Plutén
es catalogado como planeta enano
por la Unién Astronémica Interna-
cional, categoria en la que también
estd el antafo asteroide Ceres.

M Entra en funcionamiento el LHC,
pero solo opera nueve dias. Un
incendio obliga a retrasar su rea-
pertura hasta noviembre de 2009.

M El japonés Shinya Yamanaka halla
la forma de obtener células pluri-
potentes a partir de células ya
especializadas. Hasta entonces la
pluripotencia —la posibilidad de
diferenciarse en cualquier célula
que construye los distintos teji-
dos— era propiedad exclusiva de
las células madre.

M El Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico (IPCC) dictami-
na en su informe que es “muy pro-
bable” que el cambio climatico se
deba a la accién humana.

iDCC

climate chanée
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2003

M Las observaciones de la radiacion
de fondo de microondas —la prime-
ra luz que llené el universo después
del Big Bang—, con el satélite
WMAP, indican que el universo tiene

2004

M Aparecen en la Isla de Flores
(Indonesia) fésiles humanos muy
recientes —de hace entre 13.000 y
38.000 anos—, pero muy distintos
a nosotros. Se ha concluido que

clencia

13.700 millones de anos de edad.

sitio que se desea estudiar, se puede ana-
lizar la informacién que nos llega de él.
Es lo que ha hecho, desde su puesta en
6rbita en 1990, el telescopio espacial
Hubble con sus espectaculares imédge-
nes. No solo ha convertido a las galaxias
en objeto de admiracién estética para el
publico en general; también ha cambia-
do nuestra percepcién del cosmos. Sus
observaciones ayudaron a establecer, en
1998, que el universo se expande cada vez
mds rapido, impulsado por “algo” de
naturaleza del todo desconocida por los
tisicos: la energia oscura.

¢Cuindo empez6 esta aceleracién y
cuinto durard? Otros telescopios espa-
ciales buscan las respuestas. La sonda
WMAP ha logrado ya algunas. Sus me-
didas de la radiacién de fondo de micro-
ondas, una /uz emitida poco después del
Big Bang y que aun hoy llena todo el
cielo, muestran que el universo que co-
nocemos empez6 a crecer hace 13.700
millones de afios, y también que la ma-
teria de que estamos hechos nosotros
constituye apenas un 4% de lo que hay
en el universo. El ingrediente principal
del universo —representa un 73%— es
precisamente la energia oscura; el 32%
restante es la no mucho menos misterio-

2009 2010

son de una especie humana ya
extinta: Homo floresiensis.

sa materia oscura (materia no visible pe-
1o que ejerce atraccién gravitatoria).
Investigar qué son la energfa y la mate-
ria oscuras es cosa de astrofisicos pero
también, cémo no, de fisicos tedricos.
Quienes, por cierto, cuentan desde 2009
con el mayor de los instrumentos jamds
creados para analizar los componentes de
la materia: el gran acelerador de particu-
las LHC (Large Hadron Collider), en el
CERN (Centro Europeo de Investiga-
cién Nuclear o Laboratorio de Fisica de
Particulas Elementales), en las afueras de
Ginebra. En su construccién participa-
ron més de 2.000 fisicos de todo el mun-
do alo largo de una década, con un pre-
supuesto de mds de 2.000 millones de
euros; su objetivo es detectar el bosén de
Higgs, una particula que explicaria por
qué las cosas tienen masa, y cuya existen-
cia predice la teoria. No queramos pen-
sar qué ocurrird si no lo encuentran: es
uno de los actuales abismos de la fisica.

Mantenimiento del hogar

La otra gran revolucién del dltimo cuar-
to de siglo tiene que ver con nuestra casa
en sentido amplio: la Tierra. En su ulti-
mo informe oficial, en 2007, el Panel

Intergubernamental del Cambio Clima-

M Se publica el andlisis de los fosiles
de un primate que existié en Africa
hace 4,4 millones de anos, el Ardip-
hitecus ramidus, que se cree que
pertenece a la familia humana y
que podria ayudar a entender cémo
aparecid la locomocion bipeda.

G

nuevas tecnologias para una

M El estudio del genoma neandertal
revela que si hubo mestizaje entre
los neandertales y nosotros.

M Astronomos europeos descubren
el sistema planetario conocido
mas parecido al nuestro. Tiene al
menos cinco planetas que orbitan
HD 10180, una estrella parecida
al Sol.

misma tarea

2005

M La sonda europea Huygens aterriza
en Titdn, la mayor luna de Saturno.

M Comienza la construccion del reac-
tor de fusion nuclear ITER en Cada-
rache, Francia. Participan la Unién
Europea, EEUU, Rusia, Japon,
Corea del Sury China.

M La gripe aviar recuerda al mundo
que podria haber una nueva epide-
mia de gripe, global y mortifera.

tico (IPCC) de Naciones Unidas daba por
demostrado que la accién humana estd
cambiando el clima del planeta. Uno de
los sintomas globales es el calentamien-
to global; el IPCC estima que en los dlti-
mos cien afios la temperatura media de
la'Tierra ha aumentado unos 0,75 grados
por la concentracién en la atmésfera de
gases de efecto invernadero, como el di6-
xido de carbono (CQO,). Esta alteracién
trae consigo muchas otras, que también
se detectan: subida del nivel del mar; des-
hielo del Artico y de los glaciares; altera-
ciones en el patrén de lluvias y sequias, e
intensificacién de huracanes y otros fené-
menos extremos.

El trabajo para mejorar cada vez mds
los modelos climéticos, para tratar de pre-
decir lo que ocurrird, sigue su curso. Lo
mismo que, cémo no, las negociaciones
politicas internacionales para intentar
paliar los efectos del cambio global —de
las que, por ahora, el punto de referencia
oficial sigue siendo el Protocolo de Kio-
to, en vigor desde 2005—. Muchos denun-
cian, sin embargo, que los humanos tar-
damos mds en ponernos de acuerdo que
el clima en cambiar. Dentro de veinticin-
co afios ya no nos quedardn dudas sobre
si tenfan razon. |

2011

M ; Neutrinos mas rapidos que la
luz? Es lo que parece indicar el
experimento subterrdneo OPERA,
en Italia. Los neutrinos —particu-
las que apenas interacttian con
la materia— se lanzaron desde el
CERN; medidas de relojes atomi-
cos y GPS concluyeron que viaja-
ron mas rapido que la luz, la
velocidad maxima segin la Teoria
de la Relatividad Especial de
Einstein.
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- Y | f t f? ¢ Como
(J e U UrO. sera la
sociedad en la que Enresa desarrolle su
actividad en los proximos afos? La res-
puesta es compleja. Mirar el manana a
través del retrovisor puede ayudar a en-
contrarla: por ejemplo, repasar como ha
evolucionado el imaginario colectivo en
relacion con las radiaciones a través de
la literatura, el cine, la moda y determi-
nadas creencias en el dltimo siglo. Sin
embargo, la mejor manera de adivinar el
porvenir es oponerle certezas y rumbos

claros: como que el futuro de Enresa se seguira cifrando en el desarrollo de nuevas
tecnologias de gestion y que este desarrollo respetara la naturaleza, una posicion

en la que coincide con una sociedad cada
vez mas preocupada por el medio am-
biente, y que comparte con otras orga-
nizaciones e intelectuales comprometidos.
También es seguro que el futuro de la
gestion de residuos estara estrechamente
ligado al desarrollo de la ciencia 2.0, de
la e-ciencia, en el que tanto colaboran
las redes sociales e Internet. Y que, por
supuesto, Enresa seguira comunicando
su labor a publicos heterogéneos de ma-
nera clara y transparente. Tan claros con
los hombres del presente como con los
del futuro, a quienes habra que advertir
de algin modo de la presencia de resi-
duos radiactivos alli donde pisan. Por
cierto, ¢tendran claro estos hombres del
futuro si el ATC es un almacén de residuos
0 una seccion gastronémica? [
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A mediados del siglo XX, las referencias sociologicas, literarias
o cinematogrdficas a la radiactividad carectan de matiz peyorativo

Cultura atomica:

una historia de amor y odio a las radiaciones

Habia una vez baiadores inspirados en la Bomba A, barmans que ofrecian “cocteles
atomicos” y boticas que vendian dentifricos radiactivos. Habia una vez iglesias don-
de se cantaba “Jests golpeara como una bomba atémica”, y enamorados que
bailaban acaramelados al ritmo de Amor atomico. Habia una vez equipos Gei-
ger para nifos; puzles que recreaban el bombardeo de Hiroshima y Nagasaki,
y maestras que iban con sus alumnos a admirar el hongo nuclear. Habia una
vez... bun mundo al revés? m POR Pablo Francescutti, PERIODISTA CIENTIFICO.

LOS LECTORES DE CIERTA EDAD,
Alas referencias constantes, y en

absoluto peyorativas, a la radiac-
tividad de una idilica Era Atémica les
resultardn familiares. Ellos saben que acti-
tudes ante las radiaciones que hoy se nos
antojan imposibles formaron una parte
vistosa de la cultura de mediados del siglo
pasado. Acaso el legado mas duradero de
esa Eralo constituyan esas percepciones;
un repertorio de esperanzas, pero también
de miedos, que, curiosamente, ya estaba
configurado antes de que el hombre rom-
piese el nicleo atémico. Por eso, antes de
describirlo contaremos cémo la radiacti-
vidad imanté una constelacién de creen-
clas arcaicas y cre6 un complejo cultural
inédito.

Mejunje mitoldgico
Una de esas creencias fue la antigua idea
de la “fuerza vital”. La filosofia del siglo
XVIII yala habia asociado a un fenéme-
no atn misterioso, la electricidad (la nove-
la Frankenstein la recoge al mostrar cémo
un rayo infunde vida al monstruo). A
finales del siglo XIX, una asociacién simi-
lar asimilé la radiactividad a una especie
de principio vital.

A esa matriz basica se afiadieron leyen-
das de apocalipsis y regeneracién media-
da por el fuego —elemento al que susti-
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tuird la energia nuclear—. Se le sumaron
luego los mitos de Prometeo —el héroe
que rob6 la lumbre a los dioses para sacar
a la humanidad de las tinieblas—, del
aprendiz de brujo y de la curiosa Pando-
ra, la que liber6 los males del mundo al
destapar la caja que los guardaba. Del
mejunje surgird el tépico del fisico loco,
con reminiscencias de mago y alquimis-
ta: un Prometeo con tubos de ensayo,
capaz de conjurar al genio atémico o de
desatar toda clase de calamidades.

Otra gran influencia la ejercié la alqui-
mia. La visién del fisico como alquimis-
ta de nuevo cufio se vio consagrada al
exhumarse la nocién de transmutacién.
El término procedia de la jerga alquimi-
ca, y fue rescatado por el cientifico britd-
nico Ernest Rutherford para explicar la
transformacién de un elemento en otro
inducida por el bombardeo de su nucleo
atémico. Al titular su libro 7he newer
Alchemy (La nueva alguimia), Rutherford
homologé la fisica nuclear a un saber
arcano. A resultas de ello, la imaginacién
popular tomé al radio y al uranio por
expresiones modernas de la piedra filo-
sofal, la mdgica sustancia que trocaria el
plomo en oro y de la cual se obtendria el
elixir de la vida.

Tan bizarros ingredientes se combi-
naron de las formas mds impensadas y

contradictorias, originando un conjunto
de percepciones que acompafiaron y con-
dicionan la actitud social ante las radia-
ciones, como veremos a continuacion.

Panaceas radiactivas
Una de las primeras manifestaciones de
ese complejo tuvo que ver con la salud.
Desde que en 1903 el quimico inglés
Frederick Soddy sugiriera que los tisicos
podian mejorar si inhalaban gas radiac-
tivo, las ilusiones en las facultades cura-
tivas de la radiacién no dejaron de cre-
cer. La prensa clamaba que el radio,
descubierto en 1898, encerraba el secre-
to de la vida eterna. En 1929 habia en
Europa ocho farmacos con ingredientes
radiactivos. La radiactividad venia en
tabletas, sales de bafio o linimentos, inha-
ladores, inyecciones o supositorios. “Se
podian comer bombones de chocolates
ligeramente radiactivos y luego limpiar-
se los dientes con un dentifrico radiacti-
vo. Los fabricantes prometian que sus
panaceas aliviaban todo tipo de afeccio-
nes, en concreto el reuma, la calvicie y los
sintomas de la vejez, como si la radiacti-
vidad fuera un genuino elixir de la juven-
tud”, senala el historiador Stephen Weart
en su estudio Nuclear Fear (Miedo nuclear).
La credulidad tuvo consecuencias
tunestas. Un caso sonado fue el del

otra vuelta de tuerca



Radiathor, un tonificante compuesto de
radio diluido. Miles de personas lo toma-
ron hasta que, en 1931, Eben Byers,
empresario estadounidense, murié en
poco tiempo de dafio radiactivo. Pero los
envenenamientos por radio no sofocaron
un entusiasmo cuyo tnico asidero real lo
representaba la radioterapia. A fines de
los afios cincuenta, indica Weart, el ntime-
ro de vidas salvadas por el uso médi-
co de las radiaciones ionizantes y de
los marcadores isotépicos ya supe-
raba al de las victimas de Hiroshi-
ma y Nagasaki.

Pero las expectativas se desbor-
daron cuando las mutaciones de
moscas creadas por medio de rayos
X por el genetista Herman Miiller,
dieron pie a pensar que las radiacio-
nes permitian acelerar y orientar la
evolucién a voluntad. El equivoco alen-
t6 una confianza desmedida en la capa-
cidad de mejorar las especies y la huma-
nidad a golpe de radiaciones. En paralelo,
cundié el temor larvado a que la injeren-
cia engendrase monstruos. La literatura
se ocuparia de plasmar las previsiones
mds oscuras.

Bombas y rayos de la muerte
La narrativa de finales del siglo XIX
capturd el lado oscuro de la energia até-
mica con una imagen de gran calado, en
la que se fusionaron las antiguas fanta-
sias sobre la electricidad con las inspi-
radas por la radiactividad: el rayo de la
muerte. A las novelas que describian el
ocaso violento de Occidente por medio
de gases venenosos y explosivos fantds-
ticos, se sumaron los rayos mortales de
los marcianos de 7he War of the Worlds
(La guerra de los Mundos, 1898), escrita
por el “padre” de la ciencia-ficcién bri-
tdnica, H. G. Wells. El mismo autor
enriqueceria el arsenal con un arma que
dejaria huella: la bomba atémica, antici-
pada en el libro The World Set Free (La
dltima guerra, 1914) y cuyo nombre pasa-
rd al léxico comun.

La destructividad desatada por la Pri-
mera Guerra Mundial alimentd el catas-
trofismo. En 1940, un cuento del esta-

dounidense Robert A. Heinlein, Blowups

otra vuelta de tuerca

sociedad

1. Linimento o
Sniteman’s X-Ray;
2. Preservativos
The Radium Nutex;
3. Emest Rutherford;
4, Fotografia

de Hiroshima

antes y después

del lanzamiento

de la homba.

5. Laboratorio infantil de energia
atémica; 6. El actor Boris Karloff,

caracterizado como Frankenstein, en
la pelicula La novia de Frankenstein.
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Residuos y cultura popular

Caratula de video de la
pelicula Modern Problems.

Los cientificos que sonaron
con la energia civil del atomo
y los ingenieros que constru-
yeron las centrales nunca pre-
vieron el problema que plan-
tearfan sus residuos. A su
favor digamos que tampoco
los anticipd la imaginacion
colectiva, en otros aspectos
tan clarividente. Su irrupcion
en la cultura popular reciente
se produce en la década de los
anos ochenta. Por lo habitual,
se presentan como un brillan-
te y burbujeante lodo de color
verde intenso, almacenado en
grandes tambores metalicos,
identificados por el simbolo
de peligro radiactivo. Los resi-
duos no escapan a la menta-

da bipolaridad, pues aparecen alternativamente como dadores de poderes
0 agentes del desastre. En el primer grupo figuran la pelicula Modern Pro-
blems (El poder de los celos, 1981), en donde Chevy Chase, contaminado
por tales desechos, recibe el poder de telequinesis; y la serie televisiva
Family Guy (Padre de familia): aqui también la familia Griffin adquiere pode-
res sobrehumanos tras su contacto con los residuos; en cambio el alcal-
de solo obtiene un linfoma. En el segundo grupo se incluye la serie Spa-
ce: 1999 (Espacio: 1999) —un vertedero nuclear en la Luna explota,
enviando al satélite fuera del Sistema Solar—; y el filme The Hills have Eyes
(Las colinas tienen ojos, 2006): un vertido de residuos en el desierto de
Nuevo México provoca mutaciones horribles en los vecinos. [ |

Hulk pertenece a los superhéroes que obtienen sus poderes por una exposicion a las radiaciones.
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Happen (Ocurren explosiones), anticipé el
accidente de una central nuclear cuando
atn no existia ninguna. El fiaz lux at6-
mico de 1945, al avivar el simbolismo de
las radiaciones, incité a la literatura a
explotar los terrores suscitados por la
alborada nuclear. En las décadas siguien-
tes, las pesadillas apocalipticas inspirarian
a escritores de la talla de Doris Lessing,
Aldous Huxley o Martin Amis, fascina-
dos por el rostro bifronte del dtomo, que
al tiempo que prometia la Ciudad de la
Luz amenazaba con reducirlo todo a un
desierto de cenizas.

La pantalla radiactiva
La cultura atémica tuvo en el cine un
agente decisivo. Retomando el legado de
la literatura de ciencia-ficcién, los seria-
les de los afos treinta introdujeron villa-
nos atiborrados de conocimientos cien-
tificos. Los héroes —Gene Autry, Crash
Corrigan y Flash Gordon— se enfren-
taban a enemigos pertrechados con la
fuerza ultradestructiva del radio. La
radiactividad se tornaria en lo que Alfred
Hitchcock denominé un whodunit (un
pretexto valido para cualquier accién dra-
mitica) y las peliculas se poblaron de
secretos atémicos, maletines radiactivos
y cargamentos clandestinos de uranio.
La carrera armamentista entre Esta-
dos Unidos y 1a Unién Soviética inicia-
da en 1945 disparé la inquietud. La
Bomba, con mayusculas, devino un ente
ominoso dotado de vida propia. Para cal-
mar las aguas, el Gobierno estadouni-
dense lanzé el programa Atomos por la
Paz, dirigido a promover el “4tomo paci-
fico”. Un sector de Hollywood colaboré
con la campaia: la factoria Disney ensal-
z6 al poder atémico en Nuestro amigo el
dtomo (1957); pero el mundo del cine, en
general, no se mostré entusiasmado.
Los estudios japoneses respondieron
con el monstruo radiactivo Godzilla, la
encarnacién de los temores causados por
los tests nucleares en el océano Pacifico;
los estadounidenses, con filmes que soca-
vaban la confianza en el “dtomo pacifi-
co”. Sila Secretaria de Agricultura anun-
ciaba un programa de irradiacién de
cultivos con el fin de acelerar su creci-
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miento y “saciar el ham-
bre del mundo”, Holly-
wood mostraba en La
humanidad en peligro
(1954) c6mo ensayos
similares convertian a

las hormigas en alima-

fias gigantes. Las pan-

tallas se poblaron de langostas colosales,
mujeres de quince metros de altura y pul-
pos descomunales, cuyo rasgo comun era
haber sido irradiados.

Con retraso, los reactores accedieron
ala pantallay no lo hicieron bajo una luz
favorable. En E/sindrome de China (1979),
la reportera encarnada por Jane Fonda
destapa un incidente que la industria
quiere ocultar a toda costa. Su estreno, a
pocos dias del accidente de Three Mile
Island (EE.UU.), propicié que, como
observé el semidlogo Eliseo Verdn, los
medios de comunicacién interpretasen
el siniestro conforme a su guién, trans-
mitiendo a la opinién publica una ima-
gen pésima del sector nuclear.

Enlos afios ochenta, la situacién apa-
rentemente no varia: The Return of de
Living Dead (El regreso de los muertos
vivientes, 1985) insiste en el motivo de la
fuerza vital y muestra cémo la “lluvia
radiactiva” resucita a los muertos; y en 7%e
Toxic Avenger (El vengador toxico, 1984),
el protagonista se transforma en un repul-
sivo monstruo justiciero después de caer
en un barril de residuos radiactivos. Y
decimos aparentemente porque ha apa-
recido algo nuevo: el tono humoristico con
que se relatan tan tremendos argumen-
tos. Su sentido es obvio: la ansiedad colec-
tiva ante los subproductos de la Era
Nuclear ha comenzado a disminuir.

Superhéroes con pies de uranio

En el cémic se produjo un proceso simi-
lar. Inicialmente, el género se focalizé en
el efecto de la radiacién en sus héroes. Al
principio, el impacto era negativo: Super-
man, inicialmente indestructible, en 1949
se torna vulnerable a un mineral ficticio,
la &ryptonita. Este compuesto radiactivo
debilita al Hombre de Acero y puede
matarle. El simbolismo no puede ser mas
elocuente: la repentina fragilidad del ico-
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socliedad

1. Cartel y escena de EI sindrome de China
(1979), pelicula protagonizada, entre otros,

por Jack Lemmon; 2. Portada de una edicion de
The War of the Worlds (La guerra de los Mundos),
de H. G. Wells; 3. En la actualidad, una placa
recuerda el accidente de la Central de Three Mile
Island (EE.UU.); 4. Trabajos de limpieza en Three
Mile Island; 5. Cartel de la pelicula Gojira (1954).

no americano sintoniza con el 4nimo de
una nacién que percibe cémo la poten-
cia del dtomo, que hizo de ella la mas
poderosa del planeta, puede convertirse
en su talén de Aquiles.

El péndulo vuelve a oscilar en una
direccién optimista, y en los afos sesen-
tay setenta se multiplicardn los héroes con
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b . Sumiactglil-

. i

Reclamos atomicos

En un inicio, la energia liberada por la fisica nuclear fue recibida como
una novedad fascinante. Asi, cuando en 1946 el modisto francés Louis
Reard revolucion6 el banador femenino con un atrevido modelo de dos
piezas, lo bautizd “bikini”, en alusion al atolon de Bikini donde los esta-
dounidenses detonaban bombas atémicas: queria sugerir los efectos
“explosivos” que provocaria la mujer que se

lo pusiera. La masica popular recogio ese

espiritu entusiasta con las canciones Atom

Bomb Baby, de The Five Stars, y otros éxi-

tos de los anos cuarenta y cincuenta como

Atom and Evil, del Golden Gate Quartet,

0Old Man Atom, de Sons of the Pioneers;

Uranium, de The Commodores, o Atomic

Power, de los Buchanan Brothers. Fabri-

cantes y publicitarios consideraban al

marchamo “atémico” un eficaz reclamo

para seducir a los consumidores. Pero

esa estrategia de mercadotecnia dejo

de surtir efecto a principios de los anos

sesenta —en buena medida debido al

panico suscitado por la “lluvia radiac-

tiva”— y fue sustituida por el marcha-

mo “espacial”, es decir, los iconos de

la modernidad asociados a la carre-

ra a la Luna. |
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superpoderes adquiridos tras una expo-
sicién accidental a la radiacién. Los Cua-
tro Fantisticos (1961), el Hombre Ara-
fia (1962), el Increible Hulk (1986) y el
Doctor Manhattan (1986) de los célebres
Watchmen (Los vigilantes) son algunos de
ellos. Por su parte, la serie de dibujos ani-
mados The Jetsons (Los Supersonicos, 1962)
entrega una radiante visién futurista de
una Era Atémica que ha cumplido con
todas sus promesas.

En 1989 debuta en televisién otra
serie de animacion, Los Simpson. La con-
dicién de empleado de una central nuclear
de Homer Simpson garantiza que la
radiactividad sea un tema recurrente. La
obra refuerza los estereotipos acufiados
por el ecologismo: el duefio de la planta
es un empresario codicioso y enemigo
del medio ambiente; la instalacién, rema-
tadamente insegura, depende de un inep-
to como Homer, siempre a punto de pro-
vocar el desastre; y los residuos radiactivos
son arrojados al entorno, generando muta-
ciones como Blinky, el pez de tres ojos, y
la ardilla de treinta y ocho ojos.

Aqui también la mirada humoristica
—de un humor negrisimo por momen-
tos— facilita la catarsis de las inquietudes
despertadas por el “4tomo civil”. De hecho,
la corresponsabilidad de Homer en el caos

de la central no le impide ser el persona-
je mis querido de la serie. En definitiva,

Los Simpson hablan de una socie-
’ dad que, mal que bien, se ha resig-

nado a convivir con la radiactividad
y a reirse de sus inconvenientes.

Una estructura bipolar

La arqueologia de la Era Atémica
nos ha permitido reconstruir un ima-
ginario crucial en el destino de una tec-
nologia clave del siglo XX. En muchos
casos, ese imaginario fue profético; en
otros, contribuy6 a frustrar sus propias
profecias. Ayudé a “vender” la energia
atémica e influy6 en el rechazo a los
reactores. Exalt6 el poderio de la bom-
ba H, mientras incentivaba el movimien-
to por el desarme; fomentd la fe ciega en
las pécimas radiactivas, al tiempo que
instilaba un pénico cerval a cualquier cla-

se de radiacién. El mismo simbolismo que
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elevé al hombre de ciencia a la santidad,
lo satanizé al pintarlo como un irrespon-
sable al servicio de corporaciones rapa-
ces y militares belicistas.

¢Qué ha quedado de todo eso? Sin
duda, algunas de las connotaciones de la
radiactividad, tanto positivas como nega-
tivas, se han desplazado a otras tecnolo-
gias de punta. Tal es el caso de los culti-
vos transgénicos: las esperanzas en que
mitiguen el hambre mundial van de la
mano del miedo a la contaminacién y a
la aparicién de malezas monstruosas. Pero
el resto del legado sigue activo: nos lo
acaba de refrescar la avalancha de percep-
ciones calamitosas “resucitadas” por el
accidente de Fukushima, en Japén.

Creadora de zombies y de superhéroes,
elixir o veneno, Frankenstein o genio be-
névolo, la radiactividad ingresé en la cul-
tura popular bajo el signo de la bipolari-
dad, y bajo dicho signo ha permanecido.
Para el sociélogo Zygmunt Baumann,
esa clase de ambivalencias es inherente a
la cultura moderna, desgarrada entre el
mito y la ciencia, las promesas del futu-
ro y el lastre del pasado; el antropélogo
Claude Levi-Strauss, en cambio, las acha-
ca a la estructura binaria de la
mente humana. Cualquiera sea
su origen, parece evidente que
dicha dualidad ha resultado mas
dura de romper que el nicleo
atémico, como descubrieron los
promotores de las campaiias pro-
nucleares de las ultimas déca-
das. Probablemente, la impre-
sionante fuerza cohesiva de este
imaginario se derive de la formi-
dable aptitud de las radiaciones
para recoger y fusionar
asociaciones contradic-
torias y simbolos arcai-
cos —en especial los
procedentes de las mito-
logfas de la luz—. Asi las
cosas, quizés la leccién a
sacar de esta historia sea
que aparte de aprender a
coexistir con la radiacti-
vidad, debamos aprender a
hacerlo también con sus

ambigiiedades. [
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socliedad

1. La familia Simpson
prepara un picnic cerca
| de la central nuclear
donde trahaja Homer;
| 2. La kryptonita con-
vierte a Superman en
vulnerable; 3. Lex
Luthor (Kevin Spacey),
enemigo de Superman.

E
was 98lbs. of solid nerd
until he became...

4. llustracion con Daredevil;
5. Cartel de The Toxic
Avenger (EI vengador toxico);
6. Portada de uno de los
primeros comics de Spider-
man; 7. Cartel de la pelicula
Return of the living dead

(El regreso de los muertos
vivientes, 1988); 8. Los 4
fantasticos, comic de Marvel.
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éComo se comunica a
publicos heterogeéneos la
compleja gestion de los

residuos radiactivos?

El laberinto
de las
palabras
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comunicacion

De ser una actividad que no se habia explicado a la sociedad, la gestion de los residuos
radiactivos se convirtio en Espafia, a mediados de los aiios ochenta del siglo pa-
sado, en una tarea que requeria, a partes iguales, una notable excelencia técni-
ca en su ejecucion y un extraordinario esfuerzo de transparencia informativa.
Comunicar conocimientos complejos a publicos heterogéneos, buscar la preci-
sion sin caer en una jerga indescifrable y evitar que a las palabras se adhieran
emociones que las desvirtaen, no eran, ni entonces ni ahora, empresas sencillas.
B POR José Maria Montero, PERIODISTA AMBIENTAL.

I UNO ESCUCHA LAS ANECDOTAS
S que relatan los técnicos de Enre-

sa, que en El Cabril se ocupan de
mostrar estas instalaciones a los miles de
visitantes que cada afio se acercan a tan
apartado rincén de la cordobesa Sierra
Albarrana, no es dificil imaginar que un
buen porcentaje de estos ciudadanos
experimenten cierta decepcién cuando
acceden al Gnico almacén de residuos
radiactivos de media y baja actividad
que existe en nuestro pais.

La primera sorpresa tiene que ver
con el aspecto, nada inquietante, de
El Cabril. Los que llegan con la caute-
la que exige haber atendido a oscuras
tibulas y habladurias, pero también los
que esperan el mayor nivel de sofistica-
cién, se encuentran con un conjunto de
edificios que, en la distancia, no se dis-
tinguen de una pequefia y anodina fébri-
ca rural. Si, aun asi, ya en el detalle de
la visita, esperan ser atendidos por unos
especialistas parapetados tras un len-
guaje indescifrable, aparece la segunda
decepcién: casi todo en El Cabril pue-
de explicarse, y se explica, en un lengua-
je comun, con términos accesibles a cual-
quier grupo de escolares (que, por cierto,
son los que mds suman en el cémputo
total de visitantes).

Llegar a este punto de transparencia
y, sobre todo, conseguir que el lenguaje
comun no traicione el rigor que precisa
una actividad tan compleja como esta,
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vinculada al universo de la ciencia y la
técnica mas avanzadas, no es tarea facil
¥, por eso, en la “trastienda” de todo este
esfuerzo habita un sinfin de tensiones.
A los ingenieros les resulta dificil renun-
ciar a su particular lenguaje, en el que
cada elemento solo puede llamarse de
una manera. A los comunicadores les
preocupa abusar de tecnicismos que
hagan poco inteligible el mensaje. Los
periodistas gustan, gustamos, de expre-
siones que mis alld de la raz6n también
apelen a los sentimientos, es decir, nos
gusta cargar las palabras de significado.
Y los ciudadanos, por fin, solo quieren
entender, comprender y, en este caso,
quizd, también encontrar certezas que
alejen esa difusa sensacién de peligro, de
riesgo, que se asocia a todo lo que tiene
que ver con la actividad nuclear.

La carga emocional de los términos

Ese es el primer problema, como sefia-
la Ricardo de Castro, psicélogo ambien-
tal y especialista en el disefio de campa-
fias de comunicacién. “Hay palabras
—precisa— que arrastran una carga
emocional permanente; conceptos que
incluso recurriendo a la estratagema de
buscarles un sustituto, mds o menos neu-
tro, no pueden liberarse de esa carga.
Es decir, a veces sustituimos la etiqueta
verbal y no podemos por ello librarnos
de la poderosa carga emocional que se
fija al concepto”.

Cuando el 27 de octubre de 1977 la
revista Posible anunciaba en su portada,
con un disefio grifico apocaliptico, un
reportaje titulado “Amenaza nuclear
sobre Espaiia”, la descripcion de lo que
entonces era El Cabril se resolvia en dos
palabras: “cementerio atémico”. Justa-
mente las mismas que venia usando,
desde un afio antes, el diario E/ Pais. Las
connotaciones negativas eran, pues, ine-
vitables, y aunque El Cabril que hoy
conocemos nada tenga que ver con aque-
lla vieja mina de uranio en la que se
depositaban los residuos sin demasiadas
precauciones, la carga emocional que se
11j6 en esas dos palabras no era ficil de
neutralizar.

Los términos “dep6sito” o “almacén”
no tienen, desde luego, el matiz sinies-
tro de “cementerio”; pero, aun asi, cuan-
do los técnicos hablan ahora de “losa”,
para referirse a la cubierta de hormigén
que se dispone sobre los residuos, o de
“celda”, para sefialar las cimaras en don-
de estos se van depositando, las pala-
bras vuelven a cargarse de emociones
que remiten a escenarios poco agrada-
bles. Un caso extremo, pero que dice
mucho de nuestra capacidad para tefiir
el lenguaje del color que dictan nues-
tras propias experiencias, es el de los
reclusos del centro penitenciario de
Cérdoba, que también visitan El Cabril,
y a los que, como es 16gico, es mejor no

hablarles de “celdas”.
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El riesgo de la pronunciacion

Incluso cuando se recurre al lenguaje
técnico o cientifico mds “duro” no hay
garantias de que un término, practica-
mente intraducible para un lego en la
materia y, por tanto, apa-
rentemente neutro, esté
realmente desposeido de
connotaciones indeseables.
Como demostraron en el
afio 2009 los investigado-
res Hyunjin Song y Nor-
bert Schwarz, del Depar-
tamento de Psicologia de
la Universidad de Michi-
gan (EE.UU.), existe una
relacién directa entre la
dificultad para pronunciar
un nombre cientifico (en
su caso, se trataba de un
nombre quimico) y el ries-
go que se percibe asociado
a dicho elemento. O, dicho
de otra manera, el nom-
bre puede definir al obje-
to y determinar su eficacia
y su toxicidad, como mini-
mo, segun evidenciaron
Song y Schwarz, en lo que
se refiere a firmacos, adi-
tivos alimentarios y otras sustancias qui-
micas.

Alavista de estas evidencias, que de
seguro son extrapolables a otros campos
de la ciencia, no es dificil imaginar qué
ocurre cuando nos cuentan que la acti-
vidad radiactiva se mide en “becquere-
lios”; que en El Cabril se vigilan los
“lixiviados” para evitar la contaminacién
de las aguas subterrdneas; que los resi-
duos se caracterizan en funcién de su
periodo de “semidesintegracion”, o que
en Espana existen alrededor de 1.300
instalaciones que manejan “radioiséto-
pos”. Al margen de su correcta com-
prension, la simple dificultad para pro-
nunciar estos términos ya los condena en
el imaginario colectivo.

“Los tecnicismos —explica De Cas-
tro— se convierten a veces en un asi-
dero al que recurrir para que los ciuda-
danos permanezcan al margen del
conocimiento de una materia. También

U. MICHIGAN
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Norbert Schwarz y Hyunjin Song.

otorgan fuerza a la comunicacién del
especialista y, por tanto, multiplican su
influencia. Pero no hay duda de que tie-
nen efectos perversos en la comunica-
cién, ya que se convierten en escudos y
no en puentes. Si se abusa
de ellos, si no se explican,
y hay pocas cosas que no se
puedan explicar de mane-
ra sencilla, la comunicacién
fracasa’.

Los ciudadanos quie-
ren certezas, y la ciencia,
con demasiada frecuencia,
solo puede ofrecer incerti-
dumbres. Los ciudadanos
piden que la técnica sea
infalible, y esta solo puede
avanzar aprendiendo de los
errores. Los ciudadanos
quieren que lo complejo se
explique de manera senci-
1la, pero, a veces, lo comple-
jo solo puede explicarse de
manera compleja.

Es cierto que los tecni-
cismos son tranquilizado-
res, una virtud que alcan-
za sUu maxima expresion
cuando se recurre a siglas y
acrénimos que, al menos durante un
tiempo, viven desposeidos de emociones.
Y ejemplos no faltan: el debate en tor-
no al futuro de los residuos radiactivos
de alta actividad, los que proceden del
combustible consumido en las centrales
nucleares, gira en torno al disefio y, sobre
todo, a la ubicacién de un ATC (Alma-
cén Temporal Centralizado), acrénimo
del que nadie habia oido hablar hasta
hace unos pocos afios y cuyo significa-
do, a priori, causa poca inquietud.

Siglas y mas siglas

Lejos de formar parte de un calculado
plan o una interesada estrategia, los tec-
nicismos, a veces, solo esconden la como-
didad de quienes deben usar a diario
expresiones un tanto retorcidas y, ade-
mis, no reparan en la dimensién pabli-
ca de esa actividad rutinaria. El princi-
pio de economia del lenguaje se aplica
entonces sin miramientos, aunque el

resultado sea muy ttil para unos y deses-
perante para otros. Las siglas se con-
vierten, en estas circunstancias, en las rei-
nas del mensaje, y aparecen asi no solo
los ATC, sino también los ATT (Alma-
cén Temporal Individualizado), las IAD
(Instalacién de Apoyo al Desmantela-
miento) o los EAD (Edificio Auxiliar de
Desmantelamiento). Hasta el equipa-
miento mds convencional, como el con-
trol que da acceso a El Cabril, se con-
vierte en un enigmatico acrénimo, en este
caso un PCA (pe-ce-a, Puesto de Con-
trol de Accesos), que no debe confun-
dirse con el pe-ce-uve (PCV, Puesto de
Control de Vigilancia) y mucho menos
con la erre-ce-i (RCI, Red de Control de
Infiltraciones). Y todo esto sin un dic-
cionario de siglas que ilumine al confun-
dido ciudadano.

Aun siendo el pilar en el que se sus-
tenta la gestion de los residuos radiac-
tivos, construir un discurso en el que
todo gire en torno a la excelencia tec-
nolégica, abusando de términos “difici-
les”, puede convertirse en un arma de
doble filo. Para algunas personas, toda
esta sofisticacién puede provocar un
impacto muy positivo al descubrir, por
ejemplo, que El Cabril no es un simple
vertedero donde se arrojan residuos y
después se tapan, o que las centrales
nucleares en desuso no se desmantelan
como quien desmonta una vieja facto-
ria. Pero, al mismo tiempo, hay quien
piensa que si en la gestion de este tipo
de residuos se utilizan procedimientos
tan rigurosos, técnicas tan avanzadas y
un lenguaje tan criptico, serd porque
también es muy elevado el riesgo. Inclu-
so, aunque resulte paradéjico, puede lle-
gar a producirse una sensacion de fra-
caso cuando, en mitad de esa espiral de
explicaciones cientifico-técnicas, alguien
detalla, por ejemplo, que la erre-ce-i (la
famosa RCI) estd disefiada para contro-
lar Ia posible presencia de agua en algu-
na de las celdas adonde van a parar los
bidones con los residuos radiactivos.
¢Una filtracién? Pero sen medio de tan-
ta sofisticacién es admisible lo inespe-
rado, lo imprevisto, el error? ;Qué cla-
se de ingenieros —a los que suponemos
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comunicacion

Una técnica del Servicio de Comunicacién de El Cabril da explicaciones sobre la instalacion a un grupo de visitantes.

cercanos a la divinidad— han disefiado
estas celdas? La decepcion puede alcan-
zar su mixima cota si todas estas expli-
caciones, trufadas de “lixiviados”, “capas
fredticas” e “infiltraciones”, terminan en
un sencillo recipiente de cristal, como
el que reposa bajo las celdas de El Cabril,
adonde irfan a parar las gotas sospe-
chosas. Un sencillo recipiente de cris-
tal que recibe la humilde denomina-
cién de “pote”. ;' Todo ese despliegue de
“sabiduria” para acabar convenciéndo-
nos de que, en el peor escenario, la situa-
cién estaria bajo control gracias a un
vulgar “pote”?

El caracter magico de los conceptos

Claro, que una cosa es saber el nombre
de algo, sea el que sea, y otra, bien dis-
tinta, saber algo de esa cosa. Los comu-
nicadores que durante los Gltimos vein-
ticinco afios han batallado por transmitir
de manera eficaz todo lo que gira en
torno a la gestién de los residuos radiac-
tivos, tienen bien presente esta méxi-
ma, que busca, en definitiva, renunciar
a ese supuesto cardcter magico que algu-
nos atribuyen al lenguaje. Pronunciar
una palabra cientifica no es explicar nada,
es como pronunciar un conjuro que hace
desaparecer la curiosidad. Solo eso. Y, sin
embargo, muchas explicaciones que
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pasan por cientificas, y contra las que
luchan los verdaderos comunicadores y
divulgadores, son asi de absurdas: el
tabaco produce cincer porque “es can-
cerigeno”, la aspirina nos calma el dolor
de cabeza porque “es analgésica”, y este
tipo de residuos deben confinarse por-
que “son radiactivos”.

No es cierto que sea posible codificar
todo conocimiento de una forma éptima
en algin tipo de lenguaje, ya sea comin
o cientifico. Ellenguaje es un ser vivo que
habita en su propio laberinto, y en él se
encuentra con las emociones, los prejui-
cios o los conocimientos previos sobre la
materia en cuestién. Numerosos estu-
dios, y este argumento es ya un cldsico
dentro de este debate, han puesto de
manifiesto cémo la actitud favorable de
los ciudadanos frente a cuestiones rela-
cionadas con la energia nuclear aumen-
ta con el grado de conocimiento sobre
esta materia. Y el conocimiento se cons-
truye, principalmente, entre la escuela,
los medios de comunicacién y la expe-
riencia directa. Tres fuentes en las que
es inevitable que estén presentes las emo-
ciones. ¢Es posible, entonces, gobernar
ese coctel?

Frente a todas estas dificultades el
comunicador, ademds de contar con una
excelente capacitacion, solo puede esgri-

mir una mirada honesta y buenas dosis
de humildad. Lo advierte el lingtiista
aleman Harald Weinrich, preocupado
por el lenguaje de la divulgacién cienti-
fica: “El mundo tiene poco que esperar
y mucho que temer del especialista que
solo se ocupa de difundir sus resultados
dentro de los limites de su especialidad
particular”. Y por eso recomienda algo
que en el pulso entre comunicadores y
técnicos aporta un argumento de peso a
los primeros: “Cuando escribas para tus
colegas especialistas, asegurate de tener
un receptor de otras especialidades, afi-
nes o no, con el objeto de evitar los gue-
tos cientificos”.

El carécter heterogéneo de los colec-
tivos a los que hay que dirigirse, ya sea
en una visita in situ o en un reportaje des-
tinado a un medio de comunicacién de
masas, dificulta esa tarea de hacer com-
prensible lo complejo, escapar de los
guetos, ser precisos sin ser cripticos, ¥,
por ultimo, rizando el rizo, evitar las
connotaciones negativas que vienen dic-
tadas por nuestros prejuicios. Pero esos
son justamente los materiales con los
que se moldea el reto al que se vienen
enfrentando, desde hace ya veinticinco
afos, los profesionales que han de comu-
nicar la compleja gestion de los residuos
radiactivos. [
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Fotograma de la pelicula Stalker,
de Andrei Tarkovski, que

aborda la cuestion del acceso

a zonas?prohibidas en el futuro.

|
s

Como decir “cuidado, residuos radiactrvos” a nuestros descendientes

Advertencias al futuro

T Rt 3l Slel Liidadl

¢De qué manera informar a quienes poblaran la Tierra dentro de cientos de siglos del
lugar donde estan depositados los residuos radiactivos y del riesgo que implican,
especialmente los de alta actividad, pues seguiran siendo peligrosos durante
miles de afios? La respuesta la han dado desde semiologos que proponen la
instauracion de una “sociedad secreta” que vele por la transmision de los men-
sajes, hasta quienes proponen crear “capsulas temporales” y herméticamente se-
lladas dirigidas a las futuras generaciones. B POR LuisF. Pérez, PERIODISTA CIENTIFICO.

60.000 afios. Todo habrd cambiado

para entonces. Los rios se habrin
secado, o variado de curso; donde hoy se
extienden planicies humearan los volca-
nes: en suma, los paisajes serdn irreco-
nocibles. Suponiendo que la humani-
dad siga existiendo, a buen seguro serd
cultural —y quizds biolégicamente—
tan distante de nosotros como hoy lo
somos de los Neandertales que poblaban
la Peninsula hace decenas de milenios.
Imaginemos ademds que, un buen dia,
los habitantes del mafiana, abocados a
abrir un canal con una excavadora equi-
pada con rayos desintegradores, tropie-

I MAGINEMOS LA TTERRA DENTRO DE
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zan con avisos enterrados a varios metros
de profundidad. Pero ya no quedard en
el planeta nadie capaz de advertirles de
que tales mensajes significan: “;Peligro!
Depésito de residuos radiactivos de alta
intensidad”, y, por lo tanto, nadie les
impedird volatilizar los avisos junto con
el almacén de plutonio olvidado.
Ahorrarle esa eventualidad a las ge-
neraciones futuras es el desafio que se
han fijado las mentes sensibles a las di-
ficultades planteadas por la gestién del
tuturo remoto. La preocupacién se abrié
paso después de que se abandonasen los
planes de tratar los residuos atémicos
como cualquier otro desecho (o sea, des-

hacerse de ellos y olvidarlos para siem-
pre). Semejante ocurrencia era incompa-
tible con la novedosa idea de responsa-
bilidad intergeneracional. Surgié enton-
ces la pregunta crucial: ;cémo informar
a nuestros descendientes de la ubicacién
y el peligro de sustancias que seguirdn
siendo peligrosas durante 250.000 afios?

Hay motivos para preocuparse. “To-
da informacién aspira a mantenerse”,
advierte Jorge Lozano, catedritico de
Ciencias de la Informacién de la Uni-
versidad Complutense, “pero la teoria
de la informacién indica que tiende a
decaer con el tiempo. Y ello ocurre, en
primer lugar, por la destruccién del so-
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porte o la aparicién de pétinas que os-
curecen el mensaje, lo distorsionan y ge-
neran significados distintos al original”.
Por afiadidura, la interpretacién de un
mensaje exige conocer el contexto que
le dio sentido, un conocimiento que se
pierde a medida que pasa el tiempo. No-
temos que las lenguas mds antiguas co-
nocidas, el sumerio y el egipcio, no tie-
nen mds de 5.000 afos de historia. Es-
crituras como la cuneiforme son solo
accesibles a contados especialistas; e igual
ocurre con el canto anglosajén de Beo-
wulfo, compuesto hace apenas mil afos.
Otras, como la del valle del Indo, se han
vuelto ilegibles. Y de los signos mds an-
tiguos que existen, los que pueblan las
grutas del Paleolitico, no podemos mds
que especular sobre su significado, per-
dido para siempre. Hasta la fecha, la hu-
manidad no ha sabido disefiar cédigos
que se mantengan comprensibles mas
alla de unos pocos milenios.

Legibilidad duradera

A la vista de los antecedentes, los ges-
tores de los residuos estadounidenses
—los pioneros en este apartado— to-
maron conciencia de que no bastaria
con plantar alrededor de sus depésitos
carteles que dijesen “prohibido el paso”.
Movidos por esa certeza, a principios
de los afos ochenta los responsables de
la US Nuclear Regulatory Commission
designaron un grupo de tareas con el
cometido de pergefar estrategias para
evitar futuras interferencias negativas
con los almacenes a gran profundidad
que planeaba el Estado federal. Su in-
forme concluyé que el contenido del
mensaje a dirigir a la posteridad debia
constar de tres partes: 1) esto es un men-
saje; 2) en cierto lugar estd almacenado
un material peligroso, y 3) informacién
sobre el tipo de sustancia de que se tra-
ta. A fin de reducir la incertidumbre in-
herente a las lenguas humanas, aconse-
jaba volcar dicho mensaje en tres tipos
de signos (indiciales, icénicos y simbé-
licos), que se inscribirian en avisos de
ocho metros de altura, plantados en el
perimetro de los depésitos y escritos en
los seis idiomas de las Naciones Uni-
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seguridad

das, acompafnados de un nuevo signo
universal para “depésito de residuos ra-
diactivos”. Pero en las conclusiones se
reconocia que tal solucién podria per-
der su “legibilidad” al cabo de 2.000
afos.

Con la vista puesta en un lapso tem-
poral similar, la agencia francesa de re-
siduos radiactivos Andra colgé en su
pagina web una Memoria sintética diri-
gida a las generaciones futuras profusa-
mente ilustrada —la suerte corrida por
los manuscritos medievales ensefia que

VAR

un texto ilustrado tiene mds posibilida-
des de ser preservado. En paralelo, An-
dra compartird con las Comisiones Lo-
cales de Informacion creadas en los mu-
nicipios que alberguen depésitos la tarea
de conservar los mapas de los almace-
namientos, impresos en un papel espe-
cial de seiscientos a mil afios, con el pro-
posito de evitar que el dia de mafiana
los emplazamientos sean reutilizados
sin conocer su peligrosidad.

Ambas iniciativas se centraban en el
medio plazo; el futuro insondable con-

o

Arriba, vista aérea de Yucca Mountain (EE.UU.). Abajo, las piramides de Giza (Egipto).
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tinuaba sin ser abordado. De ello se en-
cargaria una serie de pensadores y ex-
pertos.

‘Sacerdocio nuclear’

Quien primero encar6 el tremendo re-
to fue el semidlogo estadounidense Tho-
mas Sebeok. En su trabajo La Caja de
Pandora: como y por qué comunicarse
10.000 aios en el futuro, definié las di-
mensiones del desafio de disefiar un sis-
tema de comunicacién seguro y capaz
de mantener informadas a las préximas
trescientas generaciones.

En ese anilisis encargado por la Ofi-
cina de Aislamiento de Residuos Ra-
diactivos estadounidense, Sebeok recor-
daba que no existe precedente de una
lengua que se haya mantenido compren-
sible por mds de trescientas generacio-
nes. Acto seguido, propuso elaborar
mensajes con una “vida atil” de 250 afios,
acompaifiados de instrucciones para su
actualizacién conforme a la evolucién
de las lenguas dominantes. Mas el lin-
guista no confiaba en que eso bastaria
para garantizar su inteligibilidad y pro-
puso el establecimiento de un “sacerdo-
cio nuclear”, una sociedad secreta de fi-
sicos nucleares, ingenieros, semi6logos,
etcétera, que velaria por la transmisién

de los c6digos interpretativos del men-
saje y por la seguridad del depésito a
través de las generaciones.

Esta tltima sugerencia caus6 gran con-
troversia. La nocién de “sacerdocio nu-
clear” fue tachada de elitista, por suponer
que solo un grupo reducido de técnicos
estarfa capacitado para conservar y admi-
nistrar un conocimiento estratégico. Su-
san Garfield, psicéloga y activista ambien-
tal estadounidense, acusé a Sebeok de se-
guir apostando por el secretismo que tanto
se habia criticado a la industria nuclear.

La ocurrencia de Sebeok experimen-
t6 una radical transformacién a manos
del semidlogo alemdn Roland Posner.
Este propuso el establecimiento de una
tercera cdmara legislativa, que se afiadi-
ria a la de diputados y senadores: la re-
presentacién oficial de los intereses de
las generaciones futuras. A la “Camara
de Asuntos Futuros” la asesorarian una
comisién de prospectiva a medio y lar-
go plazo, una comisién ética y una ofi-
cina de investigacién futurista; una ofi-
cina abocada a recoger y producir infor-
macién relevante accesible a todos; y una
oficina supervisora de los depésitos a
medio y largo plazo, orientada a man-
tener alejados a los animales y alertar a
los seres inteligentes.

Que mais tarde se optase por los al-
macenamientos profundos recuperables
no cambié las cosas; al contrario, hizo
mds imperiosa la necesidad de dejar a
las generaciones venideras instrucciones
comprensibles de cémo recuperar los re-
siduos. Por eso los Sandia National La-
boratories de Nevada (EE.UU.) crearon
su propio plantel de antropélogos, se-
midblogos e historiadores, con el objeti-
vo de buscar maneras de impedir inter-
ferencias involuntarias en el futuro al-
macén de Yucca Mountain. Su plan
distingue un drea central, en donde se
quieren evitar perforaciones o excava-
ciones, de una zona “amortiguadora” de-
finida por la distancia que los radionu-
cle6tidos podrian recorrer en un lapso
de 10.000 afios. Alrededor de esta ulti-
ma se emplazardn gigantescas estructu-
ras hechas con marmoles que resistirin
mids de 50.000 afios, formando un ame-
nazador “campo de espinas o pias”, cu-
yas formas sugieran la energia irradian-
do del 4rea central.

En linea parecida, el fil6logo Vilmos
Voigt, de la Universidad de Lorand-
Eotvos (Budapest, Hungria), propuso
instalar signos de advertencia en circu-
los concéntricos alrededor de los depé-
sitos. Se redactarian en los idiomas mds

Mensaje en una hotella

Las primeras tentativas de remitir mensajes a nuestros
descendientes mas lejanos precedieron en algunas déca-
das a los afanes de los gestores de residuos radiactivos de
alta intensidad. Nos referimos a las “capsulas temporales”,
cajas herméticamente selladas que contienen mensajes
pergenados por nuestros contemporaneos con destino a des-
cendientes que aln no han nacido. La primera de la que se
tenga memoria fue patrocinada por la firma Westinghouse,
en el marco de la Feria Universal de Nueva York de 1939.
El recipiente, concebido para los neoyorquinos del ano
6939, pretendia demostrar a los visitantes de la Feria que
el fabricante de bienes de consumo de una rapida obsoles-
cencia, poseia una vision a largo plazo. En las décadas
siguientes, se multiplicaron acciones similares. Con moti-
vo de la llegada del tercer milenio, The New York Times orga-
nizd una muestra de la vida contemporanea —incluia una
escultura en acero del arquitecto espanol Santiago Calatra-
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va—, que ha quedado depositada en custodia en el Museo
de Historia Natural de Nueva York hasta su apertura en el
ano 3000. En una ocasion, se disend incluso una “capsu-
latemporal” para no humanos: los mensajes dispuestos en
el interior de la sonda Pioneer X, en viaje a las estrellas des-
de 1973, estan dirigidos a posibles especies alienigenas
inteligentes (un absurdo semidtico, al decir del catedratico
Jorge Lozano, puesto que “una cultura radicalmente distin-
ta a la humana carecera de los minimos elementos comu-
nes que permitan establecer reglas que permitan vincular
significantes y significados”).

“Cada capsula es una suerte de espejo”, interpreta el
ensayista estadounidense Michael Pollan. ¢Qué se refleja
en ellas? De entrada, el deseo de sus creadores de perdu-
rar y vencer a la muerte y el olvido, un impulso semejante
al que anima los planes de gestion de los residuos a largui-
simo plazo: el intento por incorporar a nuestra vision del mun-
do la vision de un futuro remotisimo, y a la vez por entablar
relaciones constructivas con el mismo. [ |
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siempre posible. Median-
te esta opcién se dejaria a
nuestros descendientes un
equivalente a la Piedra Ro-
setta, la estela de granito
con tres traducciones del
mismo texto que permitié
desentrafar el enigma de
los jeroglificos.
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Eficacia dudosa

Hay quienes se preguntan
si estas recetas tendrdn al-
guna utilidad. Los mds pe-
simistas, convencidos de
que la curiosidad humana
es imparable, sugieren de-
jar los almacenes sin sefia-
lizar. Los optimistas se en-

PROPINQVA

hablados actualmente; y al cabo de cier-
to tiempo, se afladirian nuevos signos en
un circulo exterior, adaptando el men-
saje a los cambios lingiiisticos operados,
sin quitar los anteriores. De ese modo,
el retorno a los idiomas originales serd

comiendan al progreso téc-
nico: si hoy, argumentan,
las técnicas arqueolégicas avanzadas pue-
den detectar ruinas milenarias ocultas a
varios metros de profundidad sin cavar,
cabe esperar que nuestros descendien-
tes dispongan de medios para elaborar
mapas de los subsuelos con un altisimo
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Mensaje dispuesto
en el interior de la
sonda Pioneer X.

nivel de precisidn, y, por tanto, sepan lo-
calizar los depésitos radiactivos sin ries-
go de intrusiones peligrosas.

Otros dudan de la eficacia de las ad-
vertencias. David B. Givens, un antro-
pologo de los Sandia National Labora-
tories, se pregunta: “Y en el caso de que
logremos componer mensajes que man-
tengan su significado, sseran tomados en
serio?”. De muestra un botén: los cente-
narios mojones de piedra que bordean las
costas japonesas alertando de los #suna-
mis. Algunos pobladores acataron el avi-
soy alzaron sus viviendas en terrenos ele-
vados; pero otros lo ignoraron y sufrie-
ron las consecuencias. Tampoco se pueden
descartar acciones vandalicas que den al
traste con los esfuerzos realizados.

Fijémonos en lo ocurrido con las tum-
bas egipcias. Sus arquitectos fueron los
unicos que afrontaron un reto parecido
al que encaran los gestores de residuos
radiactivos. Buscaban preservar la inte-
gridad de los faraones sepultados y sus
tesoros por toda la eternidad, mas en un
lapso relativamente corto los ladrones
saquearon los sepulcros presuntamente
inviolables. Las maldiciones labradas con
el fin de espantar a los profanadores se
tornaron ininteligibles al caer los jero-
glificos en el olvido; siglos mds tarde, le-
jos de frenar a los arquedlogos, los inci-
taron a continuar cavando.

“El problema de este tipo de iniciati-
vas radica en que ignoran un hecho com-
probado: que cada generacién hace lo que
quiere con el legado de la anterior; tiene
que decidir y volver a resolver sobre lo
ya decidido por sus antepasados”, re-
flexiona Daniel Innerarity, catedrético
de Filosofia Politica y Social en la Uni-
versidad del Pais Vasco. “En sociedades
modernas como las nuestras, 1a conexién
intergeneracional es muy laxa, por lo que
el deseo de afirmar nuestra soberania so-
bre el porvenir a través de mensajes sofisti-
cados puede resultar ilusorio o meramente
retérico. Posiblemente la mejor politica
serfa permitir que las generaciones fu-
turas definan su situacién como les plaz-
ca, en lugar de dejarlas atadas con nues-
tras decisiones o con instrucciones pre-
cisas”. [
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Nuestra especie ha inducido cambios en los ecosistemas que se han hecho permanentes,
dejando una herencia de luces y sombras que ha recreado el legado natural

La impronta humana en la biosfera

El hombre se ha hecho dueno y seinor de un planeta en el que viven muchas otras espe-
cies animales y vegetales. Su poderosa mano ha modificado el curso de los rios,
ha hecho desaparecer bosques y provocado el cambio climatico, ademas de ha-
ber contribuido a aumentar el “agujero” de la capa de ozono. éSe podia haber
evitado todo esto? En muchos casos, si. Afortunadamente, parece que el futuro
es algo mas esperanzador: la sociedad actual ha tomado conciencia de la mag-
nitud del problema, se preocupa por el entorno en el que habita y esta dispues-
ta a actuar. M POR Francisco Garcia Novo y Raquel P. Fernandez Lo Faso, UNIVERSIDAD DE SEVILLA.

N EL PArRQUE NaTURAL DE HoOR-
E nachuelos (Cérdoba), junto a Sie-
rra Albarrana, en el corazén de
Sierra Morena, los buitres leonados tra-
zan lentas espirales elevindose sobre el
valle del rio Bembézar. El cauce ocupa
una profunda trinchera de laderas escar-
padas donde se aferran pies de encinas
y acebuches, eucaliptos y masas de pinos
pifioneros. Rodales dispersos de rome-
ro, genista, tomillo o jara se insertan en
el denso tapiz herbdceo que con inten-
sas tonalidades —verdes en otofio e
invierno, doradas en verano y multico-
lores en primavera— condicionan el
cambiante paisaje mediterrdneo. Junto al
lecho queda la estrecha ceja de bosque
ripario con fresnos, dlamos, sauces y
tarajes, siempre amenazada por las cre-
cidas del rio. Sobre las gleras del cauce,
juncos, cafias, adelfas y tamujos. Bar-
bos, bogas, carpas, percas americanas,
ranas, macroinvertebrados y otros insec-
tos sirven de alimento para cazadores
acudticos como nutrias, garzas o el mar-
tin pescador, enriqueciendo la comuni-
dad fluvial. Los ciervos abundan en el
valle, acompafiados de gamos que pre-
fieren zonas con juncales y hierba o pas-
tos adehesados.
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Pero la huella humana se hace paten-
te incluso en nuestros espacios natura-
les privilegiados, como el Parque Natural
dela Sierra de Hornachuelos. El eucalip-
to, la cafa, el gamo o la carpa son espe-
cies introducidas. Los pinos pifioneros, no
se encontraban naturalmente en la zona
y algunos drboles autéctonos, como
alcornoques, quejigos, coscojas y olivi-
llas, apenas aparecen. Las encinas, abun-
dantes, son pequeiias y su copa eviden-
ciala poda. Escasean las grandes rapaces,
como el dguila imperial o la real, y no
existe el quebrantahuesos. Falta el lince
y yano llega el lobo en su campeo; hace
siglos que ha desaparecido el oso pardo.
Abunda el ciervo, a veces en exceso, pero
no hay corzos. El antiguo bosque medi-
terrdneo ha perdido porte y diversidad
y ha ganado elementos nuevos, particu-
larmente especies herbaceas que el movi-
miento del ganado y la intervencién
humana favorecen.

Al alejarse de las zonas de relieve
acusado hacia tierras calmas, la trans-
formacion se hace més evidente. Dehe-
sas con escasos drboles de porte regu-
lar, acompafiadas de poco matorral, con
pastizales aprovechados por el ganado.
En un grado mayor de intervencion,

cultivos lefiosos de olivar, de higuera o
vifiedo y cultivos herbaceos donde, reco-
gida la cosecha, apenas quedan especies
silvestres en el barbecho.

Y es que la poderosa mano huma-
na comenzé a cambiar la biosfera des-
de que empezé a recolectar y a cazar
hace ya decenas de miles de afios, en su
Africa original y después en Asia y
Europa, para llegar finalmente hasta
Australia y colonizar el continente ame-
ricano del norte al sur. Extinciones loca-
les de animales y también introduccio-
nes de plantas han seguido paso a paso
al hombre en su expansién.

El desarrollo de la agricultura apor-
t6 profundos cambios para mantener a
grupos humanos numerosos que acome-
tian intervenciones profundas para des-
pejar suelo de cultivo. Las especies sil-
vestres cultivadas fueron seleccionadas
por su produccién favorable y la préc-
tica agricola innova la biosfera, combi-
nando seleccién, hibridacién y difun-
diendo las nuevas estirpes mds alld de
sus limites biogeograficos. La revoluciéon
neolitica generd centenares de miles de
razas nuevas, un nimero mucho mayor
que el de especies silvestres de plantas.
Con las semillas y frutos se desarrollan
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tecnologias para la produccién de ali-
mentos y bebidas, desde el pan a la cer-
veza, el vino o el pulque, las cecinas y
embutidos, que a su vez seleccionan
estirpes microbianas, aliados secretos
de la vida humana.

La asociacién con animales traerd
grandes repercusiones biolégicas: se crean
especies nuevas, como el perro —la mas
inteligente y cercana a los humanos—;
las vacas, ovejas, cabras, cerdos o galli-
nas, los cuines, llamas o vicufias quedan
muy alejados de sus antecesores silves-
tres y se diversifican en centenares de
razas. Indirectamente, los propios ani-
males en su campeo han servido para
dispersar semillas de las especies que los
alimentaban.

Las islas, universos confinados, son
muy sensibles a la intervencién huma-
na, que extinguié rapidamente las espe-
cies apetecibles como presas. La intro-
duccién de cultivares, ganados, perros,
gatos y (accidentalmente) de ratas y
ratones, ha supuesto una crisis en la
diversidad insular. Las islas del Medi-
terraneo, el Caribe o la Polinesia han
perdido una parte de su fauna autdcto-
na por la mano del hombre. Tenerife o
Gran Canaria ofrecen un mosaico de
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cultivos aterrazados con plataneras,
tomateras y sus excelentes papas, mien-
tras que las especies autéctonas se han
refugiado en lugares poco accesibles,
como laderas escarpadas o el malpais,
en conos volcdnicos y barrancos.
Hasta el siglo XX, la expansién
humana habia multiplicado la diversidad
en las zonas templadas, afectando esca-
samente a latitudes elevadas —siempre
menos pobladas— y a las zonas tropi-
cales —con una abrumadora diversidad
natural—. En latitudes medias, los cul-
tivos y pastizales dominaban las tierras
bajas con cultivares introducidos y una
cohorte de especies silvestres adventi-
cias. Las zonas rurales tradicionales
combinaban agricultura y ganaderia y
usaban como fuente principal de ener-
gia mecdnica la traccién a sangre. El
parcelario, dividido con cercas o setos,
la presencia de muladares y estercole-
ros, de drboles viejos y manchas de
matorral, de viviendas con paredes de
piedra o adobe, multiplicaban los habi-
tats de las especies silvestres cuya dis-
persién era favorecida por las labores
agricolas o la trashumancia. Por el con-
trario, la mineria, la industrializacién y
el urbanismo alteraban sustancialmen-

te el medio, contaminando aguas y sue-
los y agotando la diversidad natural.

El siglo XX y sus transformaciones
Durante el siglo XX tienen lugar cam-
bios de gran intensidad. La poblacién
humana aumenta en 3,6 veces, pasan-
do de 1.650 a 6.000 millones de habi-
tantes. El consumo individual de ali-
mentos, energia, materiales y productos
se multiplica, especialmente en las ciu-
dades con nivel de vida superior al
rural. E1 movimiento de mercancias
aumenta extraordinariamente, desa-
rrollindose una red mundial, primero
terrestre y maritima, mds tarde aérea. E1
despliegue industrial crea una podero-
sa demanda de materias primas, que se
globaliza, y de energia, que se satisfa-
ce con fuentes hidroeléctricas, carbén
y finalmente petréleo, seguido del gas
natural.

A escala temporal histérica, estos
cambios aparecen de forma subita. La
agricultura de regadio y la creciente
demanda de electricidad y agua para
consumo humano darédn lugar a la cons-
truccién de presas y a la derivacién de
caudales, generando una cascada de
procesos: regularizacién hidraulica, pér-
dida de volimenes, reduccién del trans-
porte de sedimentos, fragmentacién del
habitat. Todos provocan modificacio-
nes en los organismos fluviales y, segtin
las cuencas, reduccién de los humeda-
les en su desembocadura y aumento de
la erosién o desaparicién de playas y
bancos arenosos.

La agricultura se intensifica, ele-
vando la produccién por medio de fer-
tilizantes, pesticidas, riego y maqui-
naria y con la seleccién de nuevas
variedades, pasando a convertirse de
productor a consumidor de productos
energéticos. La ganaderia ha derivado
en produccién industrial de carne o
leche, con animales estabulados que se
alimentan a base de pienso; la mayor
parte de la produccién agraria se des-
tina a la comida de las bestias.

El impacto directo del cambio agri-
cola y ganadero sobre la diversidad ha
sido muy elevado. El indirecto, mayor:
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los purines ganaderos y lixiviados de
suelos agricolas alcanzan finalmente las
aguas superficiales, eutrofizdndolas. Por
via aérea, la difusion de gases con efec-
to invernadero se debe a la progresiva oxi-
dacién de la antigua materia organica del
suelo junto a la mineralizacién de la
aportada por el crecimiento vegetal
actual. La destruccién de bosques y
humedales para su puesta en cultivo libe-
ra grandes volimenes de CO,, antes
fijado en los suelos y fondos lacustres y
en los troncos de drboles. Los impactos
en la diversidad biolégica son intensos
porque bosques y humedales presentan
comunidades particularmente ricas en
especies.

La mecanizacién de la pesca con bar-
cos de vapor esquilmé las pesquerias
mis accesibles de explotaciones tradi-
cionales como el bacalao, las anchoas o
los atunes y bonitos. La incorporacién
de motonaves frigorificas y el empleo
de redes barrederas de fondo y redes de
deriva han reducido sustancialmente
las reservas pesqueras de especies co-
merciales. La captura de especies de la
base tréfica de cadenas alimentarias,
como el krill, produce efectos adversos
sobre la diversidad, alterando la fauna
piscicola mundial. El mercurio emplea-
do en mineria o en la industria quimi-
ca se incorpora a la red tréfica a través
de microorganismos plancténicos, acu-
muldndose hasta alcanzar niveles téxi-
cos para la ingesta humana en especies
de la parte superior de la red (bonito,
pez espada...). Al morir, el mercurio
retorna al agua iniciando de nuevo el
circuito contaminante. Otras sustan-
cias industriales, como fertilizantes,
pesticidas, medicamentos o detergen-
tes, alcanzan los mares y océanos, mo-
dificando su quimica.

La aparicién de los plasticos y su
extensa aplicacién a usos domésticos,
industriales o agricolas, unida a su len-
ta degradacién en el medio natural, ha
facilitado su dispersién a lo largo y
ancho de continentes y océanos. En los
nicleos urbanos se acumulan en verte-
deros, acompafian a otros restos vir-
tualmente no degradables, como neu-
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maticos, materiales cerdmicos, aceites,
residuos industriales: un dificil legado
para generaciones venideras.

Para finalizar, la impronta humana
queda directamente patente en las
infraestructuras que sostienen el modo
de vida actual cuando mds de la mitad
de la humanidad se ha hecho urbana:
lineas eléctricas, oleoductos, canales,
carreteras, puentes, diques, puertos y
aeropuertos, zonas industriales unidas a
la trama urbana. Serd un legado muy
duradero: murallas, templos y palacios
construidos hace milenios han llegado
a nuestro tiempo. Los restos de nues-
tras urbes, los residuos inertes y muchos
materiales industriales persistirin duran-
te miles de afios.

La huella global

Un observador de nuestro planeta situa-
do a unos centenares de kilémetros iden-
tifica facilmente las dreas agricolas, indus-
triales y urbanas, los embalses mayores,
y las zonas desérticas calidas converti-
das en agricultura o en zonas urbanas
gracias al agua subterranea. Al ponerse
el Sol, en la oscuridad uniforme de los
continentes brillan las ciudades y zonas

industriales, mientras que las regiones
deshabitadas, como el Sdhara, permane-
cen oscuras; desgraciadamente, otras
regiones densamente pobladas, como
Nigeria, Camerun, Gabén, Congo,
Republica Centroafricana, Republica
Democritica del Congo, Angola, Ruan-
da..., tampoco brillan debido al bajo
nivel de vida de su poblacién, que con-
trasta con la abundancia de recursos
naturales.

Los motores de combustién de los
vehiculos, el consumo de combustibles
tésiles —especialmente para produccién
de electricidad—, la produccién indus-
trial y la puesta en cultivo de nuevas
superficies han elevado ripidamente las
emisiones hacia la atmoésfera. Este lega-
do humano se ha multiplicado durante
el siglo XXy ha alterado la composicién
y el funcionamiento atmosférico. Las
emisiones de halocarbonados empleados
en el aire acondicionado y sprays origi-
nan un ciclo de reacciones que destru-
yen el ozono, contribuyendo a la forma-
cién de un “agujero” de unos diez
millones de kilémetros cuadrados en la
capa de ozono situada sobre la Antérti-
da. La sustitucién de halocarbonados

Los gases emitidos a la atmésfera provocan alteraciones climaticas de consecuencias desconocidas. En la
imagen, desprendimiento de hielo en el glaciar Perito Moreno (Argentina).
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por otros frigenos no reactivos con el
ozono desde 1987 (Protocolo de Mon-
treal) no ha impedido que el fenémeno
continde: la extensién en 2003 se ha
situado entre las mayores registradas.
Los halocarbonados y otras moléculas
,como el metano, el diéxido de carbo-
no, 6xidos de nitrégeno y el agua, que
absorben bandas de infrarrojo y se com-
portan como gases de efecto invernade-
ro, han impulsado el cambio climético
de los ultimos veinticinco afios. El lega-
do humano es la masa de gases emiti-
da, que al desencadenar efectos en cas-
cada, deja en la incertidumbre sus
consecuencias. El cambio atmostérico
estd rehaciendo climas y litorales,
corrientes ocednicas y biodiversidad, en
un proceso global pobremente compren-
dido. Debido a la complejidad de los
factores que interactdan, ain no se dis-
pone de herramientas informdticas capa-
ces de realizar buenas predicciones sobre
escenarios de aumento o reduccién de las
emisiones de gases y de su reflejo en la
biosfera y la sociedad.

Haber llegado a este desequilibrio
constituye un arriesgado salto en el vacio
de nuestra cultura tecnolégica.

Para terminar, es interesante mencio-
nar una impronta humana que ha car-
gado de incertidumbre a generaciones
futuras: la movilizacién y generacion de
radionuclidos.

El descubrimiento de la radiactividad
natural, y con ella la existencia de nuevos
elementos, abrié a la fisica un campo
insospechado que cuestionaba la estruc-
tura de la materia. Su investigacién per-
mitié dar pasos de gigante y descubrir
la existencia de is6topos radiactivos en
muchos elementos, y la liberacién de
energia asociada al proceso como radia-
cién y calor. La vertiente militar, dedi-
cada a concebir bombas de potencia ate-
rradora, empez6 a ser desarrollada por
los paises mds avanzados y culminé en
1945 con su primer ensayo y el uso mili-
tar sobre Hiroshima y Nagasaki. Lejos
de rechazar tales armas de efectos devas-
tadores, a partir de entonces se instaura
una carrera armamentistica para aumen-
tar su efectividad, con mas de 2.000 deto-
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naciones nucleares hasta la actualidad,
aunque su empleo no se ha repetido.
Para gedlogos y arquedlogos el pico de
137Cs 0 2*Am sefiala el afio 1963, fecha
dlgida de los ensayos que contaminaron
la superficie del planeta. Localmente,
laboratorios, emplazamientos de los
ensayos y poblaciones han sufrido y
sufrirdn las secuelas. Grandes volime-
nes de materiales contaminados han
sido depositados en los fondos ocedni-
cos. Una sefial global de ignominia que
marca los continentes y fondos ocedni-
cos del planeta.

La experiencia con los reactores até-
micos destinados a la produccién de plu-
tonio para el armamento nuclear sugi-
ri6 el disenio de centrales donde el calor
liberado se aplicara a la generacién eléc-
trica. Las centrales nucleares (en 2011:
437 reactores en 30 paises) han supues-
to una demanda mundial de uranio, que
se emplea como combustible nuclear, y
la acumulacién de residuos formados
por radiontclidos originales y los gene-
rados en los reactores, que abre un inte-
rrogante sobre el riesgo de su eventual
liberacién. Los accidentes de las cen-
trales de Chernébil (Ucrania), en 1986,
y Fukushima (Japén), en 2011, han mos-
trado que, incluso en los paises avanza-
dos, el riesgo de contaminacién sobre
amplias regiones geograficas es consus-
tancial a la operacién de las plantas
nucleares. El volumen de residuos gene-
rados y su duradera actividad plantean
la necesidad de crear repositorios segu-
ros a escala secular: un desafio inédito a
la tecnologia.

El horizonte abierto por la radiacti-
vidad ha producido aplicaciones tecno-
légicas muy valiosas, como la verifica-
cién de soldaduras, la destruccién de
gérmenes y células cancerosas por irra-
diacién, la identificacién de elementos
y dtomos en moléculas y el seguimien-
to de procesos fisiolégicos. La medici-
nay la tecnologia actuales serian impo-
sibles sin su aplicacién, y su produccién
no es posible sin industrias nucleares. Los
radiontclidos ya empleados se almace-
nan en condiciones controladas, lo que
evita su dispersién ambiental y preser-

va estos materiales tecnolégicos para
aplicaciones futuras. Por el contrario, ni
el armamento nuclear, ni los navios de
guerra nucleares y tampoco las centra-
les eléctricas nucleares han supuesto
mejoras sociales; mas bien han acumu-
lado contaminacién y riesgo, generan-
do un legado temible. Como sefial de
esperanza, las cabezas nucleares de Esta-
dos Unidos y Rusia se estin desmante-
lando para recuperar los elementos fisio-
nables como combustible nuclear.

Suavizar la impronta humana

La presencia humana ha marcado la
biosfera. Nuestra especie ha inducido
cambios que se han hecho permanentes.
La biosfera ha sido humanizada, con un
legado de luces y sombras que ha recrea-
do el legado natural.

Durante el ultimo siglo, la interven-
cién humana ha sido tan intensa que
muchos cambios estin en curso y hasta
las préximas décadas no mostrardn su
magnitud. Confiemos en que la modi-
ficacién del clima no resulte catastréfi-
ca para los sectores sociales desfavore-
cidos, cuya supervivencia depende estre-
chamente de los recursos naturales.

Como reflexién final, hay que reco-
nocer que muchos de los cambios his-
téricos eran imprevisibles para el cono-
cimiento contempordneo; otros, sin
embargo, resultaban ficilmente antici-
pables, como la extincién de especies y
comunidades, el colapso de recursos
sobreexplotados, el vaciado de los océa-
nos, la contaminacién de la atmdsfera o
la liberacién de radionuclidos. Todos
ellos tienen en comun haber sido cau-
sados por actitudes de explotacién rapaz
de la naturaleza o desprecio de las per-
sonas, considerando los efectos ambien-
tales y sociales como externalidades: una
actitud irracional e insostenible.

La sociedad actual ha incorporado
otro legado que hard mas llevaderos los
anteriores: la preocupacién por el entor-
no y por los sectores sociales margina-
dos. Con su ayuda, la impronta huma-
na en el Planeta azul resultard mas leve
para la biosfera y mas amable para la
humanidad. [
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¢Como comunicar cuestiones técnicas y complejas en la era de la cadtica Internet? Al
igual que en otros muchos ambitos, la Red esta abriendo nuevos caminos en la comu-
nicacion cientifica, no solo en la que llega a la sociedad, sino en la que se pro-
duce entre investigadores. Nunca hasta ahora hemos estado tan interconecta-
dos ni tenido acceso directo a tantos byzes de informacion especializada. Esto
dibuja un nuevo esquema de comunicacion mucho mas horizontal y abierto, en
el que los usuarios reclaman una mayor participacion. Un cambio radical que
plantea muchos interrogantes, pero que a la vez implica increibles oportunida-
des gracias a la poderosa fuerza del trabajo colaborativo. m POR Clemente Alvarez,
PERIODISTA CIENTIFICO Y AMBIENTAL.
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UAN FREIRE ES BIOLOGO Y PROFE-

sor titular de la Universidad de La

Coruna, en la que fue decano de la
Facultad de Ciencias, ademas de &/ogue-
roy usuario de redes sociales como Face-
book, Twitter —donde es @jfreire—y
Linkedin. A este explorador de la tec-
nologia y cultura digital no le
gusta hablar de la comunica-
cién cientifica como divulga-
cién, ese proceso en el que un
especialista imparte conoci-
mientos a los demds, pues
considera que esta es solo una
parte de aquella. “Hay otra
parte que es el didlogo y el
debate”, asegura Juan Freire.
Como explica este bidlogo
gallego, “hasta ahora los sis-
temas de comunicacién cien-
tifica eran endogimicos, los
cientificos hablibamos con
cientificos y utilizibamos un
lenguaje propio muy
dificil de entender para
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luto. El problema estd en el usuario, en
que sea capaz de discernir”.

Facebook y Twitter

Un reflejo de lo que esta sucediendo en
Internet son las redes sociales. Quiz4 a
algunos les parezca que Facebook o

Facebhook y Twitter
son algunos de

los nuevos cauces
de comunicacion
cientifica.

Juan Freire
@jfreira
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tringida y se producia
solo a través de media-
dores, en un proceso uni-
direccional”.

Todo esto salta por los
aires con los nuevos plan-
teamientos de comunica-
cién en Internet, cuyo flu-
jo de informacién es casi
infinito y donde se dan cita
miles y miles de datos a los
que se tiene acceso sin inter-
mediarios. Claro que esto tampoco sig-
nifica que todos los usuarios dispon-
gan de la misma capacidad para abordar
cualquier asunto técnico o complejo.
“El que la sociedad pueda llegar por si
sola a la informacién, valorarla por si
misma o discutirla implica la necesi-
dad de tener unas ciertas competencias,
un conocimiento, una educacién que
permita utilizarla bien”, recalca Freire.
“Internet puede ser un lugar maravillo-
50, con un montén de informacién inte-
resante, o un espacio de engafio abso-
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Twitter tienen poco que ver con una
informacién compleja y precisa como la
cientifica. Sin embargo, estas redes socia-
les son la demostracién mds clara de
uno de los principales cambios de Inter-
net: de pronto, todos estamos conecta-
dos y todos podemos participar de for-
ma activa en la comunicacién. También
cuando se habla de ciencia. Lo sabe
bien el astrofisico Javier Armentia, direc-
tor del Planetario de Pamplona, ademas

de blogueroy habitual de las redes socia-
les (es @javierarmentia en Twitter).
“Muchos cientificos se han dado cuen-
ta de que, ademds de investigar, es pre-
ciso establecer cauces de comunicacién
con la sociedad”, sefiala Armentia. “Hay
cada vez mais cientificos e instituciones
que estdn utilizando &/ogs y redes socia-
les para conectar con un publico mas
amplio, pues en los medios de comuni-
cacién convencionales existen pocos
espacios para la ciencia’.
Segin el director del Planetario
navarro, en Internet hay mucho mds
sitio para los contenidos cien-
tificos. Se puede difundir
mucha mds informacién espe-
cializada y llegar a mucha mas
gente. Ahora bien, también tie-
ne claro que en la Red la comu-
nicacién es de doble sentido: los
usuarios van a contestar, incluso
querer debatir. “El cientifico debe
estar dispuesto a explicar por qué
hace lo que hace, hay que salir de
la torre de marfil”, incide Armen-
tia, al que no le da miedo zam-
bullirse en las redes sociales.
Todo lo contrario: este comuni-
cador cientifico considera que
las redes son muy necesarias para
combatir los muchos fundamen-
talismos que, en su opinidn, exis-
ten hoy en dia. “El reto —apun-
ta— es racionalizar el debate;
el cientifico debe conseguir que
las decisiones se guien por prue-
bas cientificas”.

Inteligencia colectiva

Estar conectados y compartir
informacién puede ser muy util
también para hacer ciencia. Asi ocurrié
hace unos meses, en medio de la alerta
en Alemania por el brote mortal de
Escherichia coli, pues las redes sociales
fueron clave para la caracterizacién del
genoma de la peligrosa bacteria. Como
cuenta la empresa granadina de bioin-
formatica Era7, no fue necesario mis de
un dia desde la publicacién de la secuen-
cia del genoma de la cepa de E.co/i ente-
rohemorragica (EHEC) hasta su ano-
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El papel del periodista cientifico

Sin duda, los filtros colaborativos para discernir el grano
de la paja van a ser una forma de construir conocimiento
en la era Internet. Muchos cientificos estan conectados hoy,
pero en canales alternativos y comunidades con otros
como ellos. Juan Freire, bidlogo y profesor titular de la Uni-
versidad de La Coruna, sostiene que hay muchos que no
van a querer 0 no van a tener tiempo de participar en ese
filtrado, por lo que cree que los intermediarios deberian ser
una mezcla de cientificos y periodistas. “El papel del perio-
dista cientifico seguira sirviendo de enlace entre la socie-
dad y el cientifico —senala—. Y en esto, como en otras
muchas cuestiones relacionadas con la comunicacion, esa
funcién del periodismo va a ser mas importante incluso de
lo que lo era antes, aunque también muy distinta”.

Pero, ¢cual es la opinion de los informadores? “Se pue-
de multiplicar exponencialmente la visibilidad de la ciencia
que comunicas gracias a las redes sociales”, asegura Pam-
pa Garcia Molina (@pampanilla en Twitter), periodista cien-
tifica que trabaja como coordinadora de la agencia SINC,
una plataforma publica de informacion especializada en cien-
cia, tecnologia e innovacion en espanol. Segin esta infor-

Pampa Garcia Molina,
periodista cientifica.

madora, que utiliza las plataformas sociales como una
herramienta mas de su trabajo, “meterte en el muro o en
el timeline de una persona significa convertirte en parte del
dia a dia informativo de ese usuario”. Como el resto de perio-
distas, Garcia Molina reconoce que a la velocidad a la que
esta cambiando la comunicacion en Internet, ahora mismo
tiene mas dudas que respuestas. No obstante, también acla-
ra algo esencial: “No se hace buena informacion cientifica
con un portétil y una conexion WiFi; se hace con criterio,
rigor, fuentes de confianza, capacidad de atraer al puabli-
co... Como siempre”. [ |

tacién, término que se utiliza para refe-
rirse al trabajo de identificar los genes
que esconde cualquier secuencia gené-
tica. Es decir, el equivalente a compo-
ner un libro completo a partir de frag-
mentos del texto, sin tener ni idea de
dénde estdn los espacios entre las pala-
bras ni del orden en el que colocarlas.
Pese a su complejidad, esto se consiguié
con una inusitada velocidad gracias al
intercambio de informacién entre espe-
cialistas de todo el mundo. De este
modo y solo veinticuatro horas después
de que el Instituto de Genémica de
Pekin (BGI) publicara una versién de la
secuencia de ADN de la cepa de E. col,
la empresa Era7 se convirtié en una de
las primeras en realizar la anotacién
basada en el ensamblaje preliminar de
un cientifico inglés del Centro de Bio-
logia de Sistemas de la Universidad de
Birmingham (Reino Unido).

Este ejemplo con el genoma de la
cepa de E. co/i muestra cémo el inter-
cambio de informacién en redes socia-
les, wikis o blogs puede ayudar al avan-
ce de la ciencia, pues estar conectados
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supone a veces ampliar nuestras capa-
cidades. “Esto es una cosa impensable,
realmente es un nuevo tipo de ciencia:
se habla de e-ciencia, de la ciencia a tra-
vés de las redes”, comenta el astrofisi-
co Javier Armentia, acostumbrado a
este tipo de trabajo colaborativo en
astronomia. Salta una alerta por el des-
cubrimiento de un objeto en el cielo y
de pronto hay centenares de telescopios
de aficionados y de profesionales apun-
tando hacia alli. “Se puede obtener mucha
mids informacién y conseguir que circu-
le mis rapidamente a través de la Red,
de lo que se obtienen resultados cola-
borativos”, sostiene el director del Pla-
netario de Pamplona. La comunicacién
2.0 puede convertirse en una poderosa
herramienta para amplificar el conoci-
miento cientifico, por medio de la lla-
mada “inteligencia colectiva”. “Internet
permite conectar un montén de men-
tes para conseguir una capacidad de tra-
bajo muchisimo mds alta —subraya
Javier Armentia—. Quien no se dé
cuenta de ello es que estd todavia en el
siglo pasado”.

Nuevos ‘journals’ cientificos

Para que la informacién cientifica pue-
da compartirse, se requiere que su ac-
ceso sea libre. En el caso de la comu-
nicacién entre cientificos, Internet tam-
bién abre nuevas vias en la publicacién
de los resultados. Como explica Juan
Freire, “estan surgiendo toda una serie
de iniciativas de comunidades de cien-
tificos en la creacién de nuevos journals
para tratar de romper el sistema tradi-
cional”. Este fenémeno viene acompa-
fiado de una reflexién sobre el actual
modelo de revistas cientificas y la pro-
piedad intelectual de los resultados ob-
tenidos mediante la investigacién. “Hay
un intenso debate sobre si tiene senti-
do el sistema convencional, ese en el que
los gobiernos pagan la ciencia, los cien-
tificos hacen ciencia y, luego, las edito-
riales les cobran a esos mismos cienti-
ficos y a esos mismos gobiernos por
acceder a los resultados”, comenta el
bidlogo gallego. “Queda mucho por
avanzar, pero se estin produciendo cam-
bios muy importantes”. Para Freire, es-
ta es una cuestién fundamental que va
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La Red, como el Universo, abre
infinitos caminos a la ciencia.

mas alld de la publicacién de los resul-
tados y que tiene que ver con el propio
trabajo del investigador y de su papel
en la sociedad: “Este es otro cambio
radical”, afirma.

Por supuesto, todo esto plantea
muchos interrogantes e incluso recelos.
Y no solo en lo que se refiere a la comu-
nicacién cientifica. Las nuevas tecno-
logias de la informacién implican enor-
mes transformaciones en la sociedad y
en la cultura humana, cuyo verdadero
alcance se desconoce. En el ensayo
Superficiales: 3qué estd haciendo Internet
con nuestras mentes?, el escritor esta-
dounidense Nicholas Carr advierte
sobre la posible culpa de la Red en la
reduccién de la capacidad de concen-
tracién del usuario y en la alteracién de
su forma de pensar. “Cualquier implan-
tacién de nuevas tecnologias da miedo,
es 16gico; lo importante es dar un buen
uso a las innovaciones”, destaca Armen-
tia, quien, sin dejar de ser critico con
determinados aspectos del mundo digi-
tal, se muestra encantado con el impac-
to que puede tener hoy en Internet la
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transmisién de un eclipse de luna, como
el del pasado 15 de junio, o del aterri-
zaje del transbordador A#/antis tras su
ultima misién. “La ciencia cuenta aho-
ra con una voz de la que antes carecia,
ya que esta se limitaba a la comunica-
cién de los cientificos en sus propias
revistas y a las pocas noticias sobre cien-
cia que llegaban a los medios de comu-
nicacién convencionales”, comenta el
astrofisico. “Claro que hay recelos, pero
son los mismos recelos que las genera-
ciones anteriores albergaron respecto a
la implantacién de la televisién o el
teléfono”, aclara Armentia.

Filtros para discernir la informacion

También es cierto que en Internet a
veces lo que se extiende a toda veloci-
dad, pasando de unos usuarios a otros,
puede ser todo lo contrario de informa-
cién con el rigor y la precision de la cien-
cia. La Red abre infinidad de nuevos e
interesantes caminos, pero existe el ries-
go de perderse por otros muy diferen-
tes. Juan Freire considera que las actua-
les disfunciones de la comunicacién en

Internet se deben principalmente a la
falta de madurez del nuevo sistema.
“No estamos maduros ni los cientificos
ni la sociedad; todavia no nos hemos
dado cuenta de lo que significa todo
esto”, sefiala.

Para el bidlogo y profesor gallego,
una nueva funcién del cientifico en la
sociedad, aparte de hacer ciencia, serd
ayudar en ese filtrado. Una labor para
la que también se necesitan periodistas
especializados. De nuevo, se recurre a
intermediarios, como en el sistema de
comunicacién tradicional, si bien es
cierto que, como apunta Freire, estos
han de ser muy diferentes de los actua-
les. “Se trata de un modelo mucho mas
horizontal, en el que el filtro no lo ejer-
ce ya el que posee los medios, sino que
este va a ser la persona o la comunidad
alos que los usuarios le otorguen dicho
papel”, dice Freire, quien cree que du-
rante afios se producirdn numerosos
problemas de desinformacién. “Aun-
que se vea como parte de un caos, en el
fondo es necesario como parte del
aprendizaje”, concluye. [
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Aunque el Almacén Temporal Centralizado (ATC) ya tiene un proyecto aprobado por
las autoridades reguladoras, Estratos le ha pedido a un arquitecto ajeno al
proyecto que aporte su vision de la instalacion. David Jiménez nos ofrece

su particular mirada, que concreta en una maqueta virtual y en unas refle-
xiones sobre su planteamiento. m

Otra mirada sobre el ATC
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1 YA DE POR S{ ES UN RETO DOTAR

de humanidad a una instalacién

industrial, hacerlo para un comple-
jo que custodia material tan sensible
como el nuclear va mas lejos ain. Lo prin-
cipal es crear un objeto con valor divul-
gativo, capaz de explicar esta tecnologia
mais alld de los peligros y mitos que
durante setenta afios se han ido gestan-
do alrededor de ella. Para eso, planteo un
objeto de vidrio que emerge de la tierra
con luz propia.

Tres monticulos de tierra abrazan la
instalacion. El primero entierra los gru-
pos diésel; el segundo, la sala de alma-
cenamiento de los vidrios; y el tercero
descansa sobre la zona posterior de las
celdas de combustible gastado. El ob-
jeto no se implanta en un paisaje aje-
no, sino que emerge de él. Los monti-
culos se transformardn con el paso del
tiempo en espacios naturales, reservas
arbéreas. Asi, el material que se extra-
jo hace afios de la naturaleza vuelve a
formar parte de ella.

Por otro lado, la fachada se proyec-
ta con unos vidrios translicidos per-
forados para poder ocultar las tomas
de aire y, a la vez, emitir luz. Un po-
tente destello azul se emite durante el
dia y la noche, imitando el efecto Che-
renkov —brillo azulado caracteristico
de los reactores nucleares—. La luz ird
menguando con el paso del tiempo, a
la vez que cesando la radiactividad del
combustible. Ademis, se incorporard
a los paneles cierta informacién, como
el dia, la hora, el inventario del mate-
rial gastado, la radiactividad ambien-
tal, etcétera. Todo lo necesario para
que los usuarios entiendan cémo fun-
ciona la instalacién, la radiactividad y
las transformaciones que suceden en
el interior de los elementos confina-

dos en el ATC. ]
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Una reflexion sobre las relaciones entre literatura, soctedad y naturaleza

El escritor comprometido

POR lJosé Manuel Caballero Bonald

El novelista y poeta José Manuel Caballero Bonald pronuncio la conferencia titulada E/
escritor comprometido en la apertura del X Seminario de Periodismo y Medio Ambiente,
celebrado en Cordoba el 26 de septiembre de 2007. En aquella ocasion, el autor de
obras tan emblematicas como A;gata ojo de gato y Dos dias de setiembre se refirio
a la importancia que tuvo para su generacion, es decir, para quienes vivieron
“desde nifios todas las asfixias de la posguerra”, el concepto del engagement sar-
triano. Por eso, Caballero Bonald hizo especial hincapié en su compromiso lite-
rario con su ambito vital mas inmediato: el Coto de Dofiana. Y es que, en su opi-
nion, el escritor también ha de estar comprometido con el medio ambiente, una

postura que hoy mantiene toda su vigencia. ®

SCRIBIR DEL “ESCRITOR COMPRO-

E metido” quiza resulte demasiado
simple o demasiado complejo,

segln se mire. Siempre me ha parecido
una redundancia unir los términos lite-
ratura y compromiso. Cada uno de ellos
presupone el otro, porque spuede existir
un proyecto literario coherente desvin-
culado de la historia en que se produce,
de la experiencia vivida? O, al revés, ses
legitimo hablar de literatura sin asociar-
la de algiin modo directa o indirecta-
mente al concepto general de politica?
Recuérdese que cultura equivale a desa-
rrollo intelectual, o sea, a civilizacién, y
politica viene a ser el arte y la ciencia de
orientar y consolidar esa civilizacién.
Ambos conceptos se complementan en
una misma aspiracion, la de conseguir que
todos los integrantes de una sociedad
sean mds cultos, mas libres, mds felices.
Partiendo de esos conceptos, a la vez
elementales y fundamentales, quiero
esbozar algunas ideas sobre lo que entien-
do que debe ser la funcién del escritor
como participante en la forja de una
sociedad donde la cultura no se quede en
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un mero enunciado tedrico, sino que
consista en la consecuencia de una aspi-
racién colectiva, de un bien comin que
a todos atafie. Imposible concebir nin-
gun trabajo cultural al margen de su rea-
lidad histérica, imposible aceptar que
ese trabajo se verifique sin vinculo social
alguno, desentendido de las inducciones
humanas de cada dia. Pero conviene
matizar un poco esa afirmacion tan tajan-
te y, en cierto modo, también un poco
excesiva.

Intérprete y conciencia critica

Habria que insistir, como primera medi-
da, en esa vieja nocién del compromiso,
de la misién del escritor como intérpre-
te, como conciencia critica de una socie-
dad determinada. Para la gente de mi
edad, para los viejos, para los que hemos
vivido desde nifios todas las asfixias de
la posguerra, el concepto sartriano del
engagement supuso un inevitable factor de
cohesién moral y de consigna beligeran-
te. A partir de ahi, de ese compromiso,
el propio trabajo creador debia estar supe-
ditado a su eficacia como tal aportacién

ala causa dela libertad, al progreso social.
Y, por consiguiente, tenia que poner al
descubierto, sacar a la luz, las injusticias,
carencias y desafueros que se producian
a su alrededor. Pero, scémo puede con-
tribuir el escritor a remediar esas averias
sociales? ;Basta para ello con denunciar
esa situacién por medio de la palabra
escrita? JEs mds eficaz la obra que la
accién directa de su autor?

Todo ese complejo asunto replantea,
desde luego, algunas viejas contradiccio-
nes. Hace cuarenta, cincuenta afos, es
decir, en la época de las posguerras, de la
nuestra y de la mundial, se insistia mucho
en que lo primero que debia hacer el
escritor, todo escritor comprometido con
el tiempo histdrico, era compartir sus
opiniones morales con sus presuntos lec-
tores, para poder incentivar asi, a través
de esos lectores, los cambios sociales pre-
cisos. Esa actitud ya suponia una cierta
tranquilidad de conciencia profesional, y
a la vez reafirmaba la mds responsable
tuncién de la literatura, una hipétesis
justamente honorable, pero mas bien las-
trada de un cierto idealismo.
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Desde la regeneracién cultural promo-
vida por los ilustrados, por los racionalis-
tas, se ha venido repitiendo de muchas
maneras que la voz del escritor alcanza un
eco que lo sobrepasa, con independencia
de sus otros valores puramente artisti-
cos. Lo que el escritor dice es escuchado
ylo que calla también es tenido en cuen-
ta. Poner el dedo en la llaga supone una
dignificacién moral y guardar silencio
una perfidia. Sartre, por ejemplo, consi-
deraba a Flaubert y a Goncourt respon-
sables subsidiarios de la represién que
sigui6 a la Comuna de Paris, porque no
escribieron una sola palabra para inten-
tar impedirla. ;Es admisible tan grave
acusacion?, cabe preguntarse. ;Corres-
pondia a esos escritores una activa impli-
cacién personal en los hechos?

No sé si peco de ingenuidad pero
pienso que, a pesar de ser un juicio algo
trasnochado, lo unico que puede hacer
un escritor para intentar corregir las
erratas de la vida es actuar segin sus
posibilidades, esto es, enriquecer con su
escritura la sensibilidad ajena. Ya es sufi-
ciente que logre esa meta, sin necesidad
de obedecer de antemano a ningtn otro
propésito directamente acusador. Inclu-
so podria aventurarse en este sentido
una conclusién nada perspicaz: que el
escritor traspasard siempre a su obra,
aun sin proponérselo, su propia ideolo-
gia, pero en ningun caso debe tramitar

“Ningun artista puede

sustraerse al papel

de testigo, de critico

de la sociedad en

que vive”

su obra bajo la aprioristica coaccién de
esa ideologia. Lo que el escritor piensa
estd reflejado en todo lo que escribe, el
escritor es lo que estd en sus libros, de
modo que su mds exigente compromi-
so con la sociedad muy bien podia con-
sistir en dotar del mayor grado posible
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de eficacia artistica a su propia obra. Esa
eficacia ya es socialmente util, cumple
una misién de enriquecimiento de la
sensibilidad colectiva.

Cierto que hay momentos en la vida
de todo escritor responsable en que las exi-
gencias de la historia pueden mds que la

voluntad de ejercer su oficio sin otras
preocupaciones que las estrictamente lite-
rarias. Ningun artista puede sustraerse a
ese papel de testigo, de critico de la socie-
dad en que vive y del poder que lo con-
diciona, una tesis que aparte de manosea-
da, quizd suene ya a deficiente, pero que
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ain conserva, creo yo, una palmaria vigen-
cia, entre otras cosas porque esa funcién
critica de los intelectuales frente al poder
siempre serd tildada de prescindible por
parte de quienes disponen del poder.

El artista vigilante

De sobra sabemos que el pensamiento
critico estd siendo sustituido, o preten-
de ser sustituido, por el pensamiento
unico, auspiciado desde los grandes cen-
tros dominantes. L.a mundializacién fi-
nanciera, el capitalismo desalmado, el
neoliberalismo, la globalidad, el conser-
vadurismo, no suelen reparar en lo que
se entiende como libre tramitacién de la
cultura, como disfrute de los beneficios
sociales del arte en general, y el escritor
tiene que intervenir en esa situacién ané-
mala, rechazindola con
su palabra escrita, o en
cualquier caso con su ac-
titud social. El artista es
por definicién un vigi-
lante del poder, sea el
que sea, un corrector par-
ticular de sus presuntos
desvios y abusos. Y ahi,
en ese vinculo entre el
escritor como generador
de conocimientos y el
lector como receptor de
€sos conocimientos, se
genera la fértil interven-
cién de la cultura en la
transformacion justicie-
ra de la sociedad.

Mis de un escritor ha
mantenido alguna vez
que la literatura solo
sobrevivira si es subversiva, desobedien-
te; una hipdtesis arriesgada pero atracti-
va. Subvertir significa trastocar el orden,
desobedecerlo. Yo creo que la gran lite-
ratura estd hecha por grandes desobe-
dientes, y eso, en un mundo tan desequi-
librado como el que vivimos, viene a
resultar de lo mds coherente en relacién
con ciertos desajustes de la historia, o
respecto a quienes pretenden ponerle un
punto final a la historia. Tiendo a defen-
der que las innovaciones estéticas, las
aventuras creadoras ensanchan los limi-
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_J. M. Caballero Bonald
Dos dias de setiembre

tes de la experiencia humana, es decir, que
son practicas culturales perfectamente
adaptables a las necesidades ideoldgicas
de toda sociedad en transformacién.
Decia Machado, quien tanto debia
a las ideas pedagdgicas y a las reformas
culturales de Giner de los Rios, que “los
que vemos la cultura desde dentro, des-
de el hombre mismo, no pensamos ni en
su caudal ni en su aprovechamiento
como fondos que puedan repartirse a

JOSE MANUEL
CABALLERO BONALD

Agata ojo de gato

ANAGRAMA
Marrativas hispanicas

boleo. Para noso-
tros difundir y
defender la cultu-
ra son una misma
cosa: aumentar en
el mundo el huma-
no tesoro de la
conciencia vigilan-
te”. 'Y continto la cita: “Como hombre,
el artista participa en cada época del
resultado de las contingencias que en su
seno se encrespan y estallan. En Espa-
fia, en estos momentos —continda
Machado—, las cuestiones politicas, y
mds concretamente las sociales, a todos
nos atafien tan directamente que es impo-
sible librarse de que nos preocupen”. Eso
lo dijo Machado en los dias terribles que
precedieron a la victoria del fascismo,
pero son aplicables a cualquier otro tra-
mo de nuestra historia reciente. Hay quien

opina que no, que tras el arduo adveni-
miento de la democracia ya no es nece-
saria esa toma de partido moral, es como
si el compromiso hubiese pasado de moda.
No hace todavia mucho, la politica ser-
via de aglutinante a los escritores y los
artistas antifranquistas; ahora, la supues-
ta libertad parece invalidar esa postura
solidaria, comprometida; pero, ojo, la con-
ciencia vigilante de que hablaba Macha-
do ni es privilegio de unos pocos ni debe

ser desplazada de la comun preo-

cupacién de todos los demdcratas.

El papel de la lectura
Quiero afiadir una acotacién mar-
ginal a este respecto. Siempre he
considerado indispensable el fomen-
to de la lectura en todo programa
de reactivacién cultural. Hay otros
procedimientos, claro, pero el que
mds cerca me toca es este de la lec-
tura. Leer es recuperar lo que hemos
vivido, incluso lo que no hemos
vivido, compensdndonos de nues-
tras propias carencias. Ellibro es un
acompafiante fiel y disponible, un
interlocutor que estard siempre dis-
puesto no ya a confiarnos una y
otra vez su intimidad, sino a oirnos,
a discutir incluso con nosotros. Su
capacidad dialogante jamas se ago-
ta. Quien lee nunca se sentird lejos de los
demas, y esa es otra forma de compromi-
so en la que habrd que insistir. La lectu-
ra es una operacion solidaria de multiples
compensaciones sensoriales. Recuérdese
que todos aquellos que han programado
desde los tiempos de los terrores inqui-
sitoriales hasta los de cualquier censura
dictatorial, los que han programado el
mantenimiento de sus poderes y privile-
gios, han coartado siempre la libre circu-
lacién de las ideas. Los enemigos histé-
ricos de los derechos del hombre han
recurrido siempre a una suprema barba-
rie: la hoguera. O quemaban herejes o
quemaban libros. En las imdgenes futu-
ristas de un mundo despersonalizado,
regido por computadoras, la quema de
libros representa algo mas que un man-
damiento atroz. Es una nueva metifora
de la esclavitud. Todos sabemos que des-

otra vuelta de tuerca



literatura

truir, prohibir ciertas lecturas ha supues-
to prohibir, destruir ciertas libertades.
Quien no lefa tampoco almacenaba cono-
cimientos y el que no almacenaba cono-
cimientos era apto para la sumisién, por
lo que ficilmente se deduce que toda
democracia serd tanto mds efectiva cuan-
to mds propicie el ascenso cultural y, por
tanto, la lectura, entre los ciudadanos.

Compromiso con la naturaleza
La difusién integral de la cultura, la jus-
ta distribucién de la riqueza, de su rique-
za moral y material, debe acompasarse a
la renovacién de las ideas. Ese es el com-
promiso al que me refiero. El compro-
miso con la sociedad, con la libertad y con
el medio ambiente. El escritor compro-
metido también estd condicionado por
el medio ambiente, por la naturaleza de
que se nutre y donde vive.

Miguel Delibes de Castro publicé no

hace mucho un libro sabio y honesto
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El Coto de Doiiana es un paisaje estrechamente unido a la biografia y obra de José Manuel Cahallero Bonald. En la imagen, uno de los parajes del parque.

sobre nuestras particulares relaciones con
la naturaleza. Delibes, uno de los gran-
des investigadores espafioles en cuestio-
nes de conservacién de especies, se ha
especializado en una admirable discipli-
na, la del cientifico doblado de humanis-
ta. Delibes nunca ha recurrido a alhara-

“Las relaciones entre

la naturaleza y mi

obra son muchas

y perseverantes”

cas ni falsas retéricas ecologistas, sino a
una ponderada advertencia critica ante el
comportamiento del hombre con la natu-
raleza. Como el mismo biélogo sefala,
lo que pretende es suscitar una ecudni-
me respuesta frente a tantas amenazas

medioambientales, reconocer que la
defensa de la biodiversidad implica la
defensa de nuestra cultura. La llamada
biologia de la conservacion se asocia de
ese modo a la ciencia de la vida. Y por
ahi querria enlazar con algo que he com-
partido con Delibes desde hace ya muchos
afios y que viene a ser como un resumen
simbolico de mi compromiso humano y
literario con la naturaleza. Me refiero al
Coto de Dofiana, un territorio que estd
muy unido a mi biografia personal, a mi
historia personal y a mi obra literaria. Y,
aunque se trate de una especie de examen
de urgencia, tampoco quiero evitar refe-
rirme a mi propia conducta de escritor
para apoyar mejor lo que digo. A pesar
de que no es esa una contingencia, la de
referirme a mi obra, que me seduzca
especialmente. Todo el que me haya lei-
do sabe que las relaciones entre la natu-
raleza y mi obra narrativa son muchas y
perseverantes. Por ahi habria que buscar
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esa otra nocién del compromiso refe-
rente a la salvaguardia del propio paisa-
je natural. Yo creo que, en principio, todo
eso responde al convencimiento de que
el trabajo literario no puede ser ajeno a
cierta idea cldsica en torno a la patria
del escritor.

Hay una conocida maxima latina que
viene bien recordar ahora: ubi bene ibi
patria, donde se estd bien alli estd la
patria. Yo incluso irfa mds lejos, la patria
es ese territorio que se alcanza a ver des-
de la ventana de la casa donde uno vive
plicidamente, en paz consigo mismo.
Creo que ese es un buen arranque para
meditar muy de paso sobre esas intrin-
cadas relaciones entre literatura y natu-
raleza o entre mi nocién de la literatu-
ra y el horizonte que descubro desde
donde habitualmente escribo. Cuando
me preguntan por qué no salgo de esa
esfera territorial, solo encuentro una res-
puesta baladi: porque ese es el lugar, el
rincén del mundo que creo conocer
mejor y me proporciona mds compen-
saciones humanas y literarias.

‘Agata ojo de gato’

En lo que respecta a mi obra novelis-
tica, en toda ella se filtra, cuando no
expresamente, al menos en forma de
reflejo indirecto, una evocacién, un
dato emocionante en torno a la natu-
raleza, a la que mas ligado estoy, a la
Andalucia atldntica, que es la mia nati-
va. Mi novela Agata ojo de gato puede
servir ahora como sostén representati-
vo de lo que intento plantear. A prin-
cipio de los setenta, empezaron a cir-
cular nuevas y alarmantes noticias sobre
ciertos peligros que amenazaran la inte-
gridad secular de Dofiana. Desde que
era nifio, y andaba por alli en plan de
buscador de tesoros, ese territorio supu-
so para mi la idea mas aproximada que
yo tenia del Edén; una imagen exalta-
da, es cierto, demasiado libresca, pero
directamente favorecida por mi propia
sensibilidad.

Como decia, por entonces se incre-
mentaron en torno a Dofiana algunos
riesgos palmarios que ya venian de
lejos: el proyecto de una carretera por
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Las amenazas a Doiiana, en los setenta, supusieron un primer compromiso para el autor de Agata ojo de gato.

la costa, con la consiguiente agonia de
las dunas méviles, de las vivificantes
dunas méviles; las trampas del tendi-
do eléctrico; la ponzofia de los pestici-
das que arrastraba los cafios que venian
de los arrozales; la utilizacién cada vez
mds abusiva de los acuiferos; la inso-
lente expansién urbanistica, y algunas
otras manifiestas agresiones. Después

“Desde que era nifo,

Donana supuso

para mi la idea mas

aproximada que
tenia del Eden”

lo que vino fue mucho peor: el vémi-
to del infierno proveniente de la balsa
que revent6 en la mina de Aznalcéllar,
una auténtica catdstrofe. Mds de dos
millones de metros cubicos de venenos
vertidos hasta el borde mismo de la
marisma de Dofiana. Aquello me afec-
t6 de una manera muy intensa.

Todos esos peligros ciertos que ame-
nazaban a Doflana me supusieron una
primera reaccién, un primer compro-

miso —digamos— de apasionado
intransigente, quizd de arbitrario testi-
go emocional. Tenfa muy claro que ese
venerable santuario en modo alguno
podia ser destruido a instancias de un
progreso con visos de inhumano. Y me
inventé una historia que podia reflejar de
modo alusivo o indirecto esa estipida
sarta de desmanes paladinamente per-
petrados contra la naturaleza. No es que
mi novela sea simplemente un alegato
contra la degradacién o en defensa de la
tierra acosada, maltratada, pero algo de
eso subyace a manera de parabola en el
desarrollo argumental.

El mundo real acotado en mi nove-
la Agata ojo de gato conecta deliberada-
mente con la leyenda, viene a ser como
la versién legendaria del proceso de colo-
nizacién de un territorio virgen que en
modo alguno puede ser violado, o eso
queria yo creer. Una enigmatica familia,
convertida en fraudulenta dominadora
de esa comarca, serd también la destina-
taria de toda una serie de maldiciones
emanadas de la propia naturaleza ven-
gadora. Y todo ello adosado a la obsti-
nada hipétesis de una tierra asediada
por el infortunio, cuyo poder es mds
tuerte que el de sus agresores. Procuré,
ademis, que todo un repertorio de cul-
turas residuales formara como un con-
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trapunto dentro de la marafna de los
acontecimientos. Supuse que, de ese
modo, la invulnerabilidad del espacio
tisico podia encontrar su corresponden-
cia en el espacio narrativo.

Recuerdo una experiencia curiosa en
este sentido, ya que se refiere a unos
personajes reales en los que yo me basé
literariamente en mi novela. Una vez me
encargaron en televisién un programa
de una serie llamada Esta es mi tierra,
donde yo tenia que hablar del bajo Gua-
dalquivir, bueno, de Dofiana y de San-
lacar. Y se me ocurrié entrevistar a una
sefiora que vivia en los chozos de La
Plancha, en el borde fluvial de Dofa-
na, a orillas del Guadalquivir y no lejos
del Cerro del Trigo, por donde el arques-
logo [Adolf] Schulten crey6 haber des-
cubierto las ruinas de Tartesos. Siem-
pre he pensado que gentes como esas de
La Plancha eran, en realidad, los ulti-
mos pobladores legitimos de Dofiana.
Tenian su pequefia huerta junto al cho-
z0, unas pocas gallinas, y se dedicaban
al carboneo o la recogida de pifas. Pero
una vez constituido el Instituto para la
Conservacién de la Naturaleza, el Ico-
na, solo se les permitié cultivar el ins-
tinto de conservacién. Tuvieron que
abandonar sus viviendas, heredadas a
través de generaciones. Cuando yo hice
ese programa, ain vivian en La Plan-
cha, yle pregunté a esa sefiora que con-
tara ante la cimara lo mds raro que habia
visto por alli, algo relativo a las viejas
leyendas de Dofiana, un ruido subterra-
neo ocasionado por un carro de oro, las
misteriosas luces que aparecian entre
los pinos, los secretos de las criaturas
acudticas... La sefiora acepté hablar y
a la pregunta de qué era lo mds raro
que habia visto en Dofana, contest6 de
modo lapidario: “Lo mds raro que yo he
visto en Dofana es el Icona”. No fue una
mala respuesta, al menos fue una res-
puesta comprometida.

‘Dos dias de setiembre’

Mi primera novela, Dos dias de setiem-
bre, la escribi fuera de Espafia, cuando
yo vivia en Colombia, y antes de redac-
tarla me sentia moral y crédulamente

otra vuelta de tuerca

literatura

obligado a un compromiso acuciante, el
de contar ciertas cosas de cierta mane-
ra. Debido sin duda a mis bien cimen-
tadas convicciones opté por atenerme,
con bastante aproximacion, a esas solem-
nes pautas de lo que se entiende por tes-
tificacién histérica. Eran tiempos muy
mezquinos y el simple testimonio venia
a ser como una contraofensiva contra la
mezquindad. Pero en lo que ahora me

“El compromiso con

nuestra propia historia,

con nuestra propia

sociedad, también

supone el compromiso

con nuestra propia

naturaleza”

interesa hacer hincapié es en la alternan-
cia de injertos imaginativos dentro de la
pura descripcién de una concreta reali-
dad histérica. Lo que yo pretendia enton-
ces era contar mids o menos objetiva-
mente mis experiencias como testigo de
una sociedad, la de Jerez, la mia nativa,
anclada en toda clase de inmovilismos.
Ya me habia planteado seriamente, cémo
no, que ni debia, ni queria desentender-
me de esa clase de respuesta literaria a
un referente politico. Ya se sabe que hay
momentos en que las exigencias de la his-
toria pueden mas que la voluntad de
ejercer por libre el oficio de escritor.
Pongamos que esa primera novela que-
da a medio camino entre una critica
social y una ficcién puramente literaria.
A lo mejor hoy la habria escrito de otra
manera, siempre se escribiria de otra
manera lo que ya estd escrito, pero toda-
via estoy de acuerdo con el compromiso
del autor en tanto que artifice de una
historia donde algunos de los datos inven-
tados acabaron siendo los mis reales.
Soy de los que opinan que una mane-
ra de ser equivale a un modo de escri-

bir, de trasnochar, de navegar o de beber
vino, es igual. Es posible que lo que se
entiende como escritor comprometido
también tenga algo que ver a este res-
pecto con la propia educacién. Si se
admite esa sencilla hipétesis, también
habré que estar de acuerdo con quienes
defienden que en toda creacién artis-
tica se filtran las manias, las fijaciones
mentales, los entresijos de la persona-
lidad del autor. Yo al menos siempre he
comprobado que quienes mejor han
sacado a relucir mis propias obsesiones
han sido mis personajes de ficcién. A
veces, hasta he llegado a suponer que
no soy yo quien orienta y corrige las
andanzas de esos personajes, sino que
son ellos quienes me orientan y corri-
gen a mi. De lo que no dudo es de que
en esos personajes de ficcidn estin mds
o menos explicitadas mis ideas sobre la
historia y la geografia en las que estoy
emplazado, a las que pertenezco por
nacimiento o por afinidad. Y por ahi se
conecta con lo que he venido argumen-
tando: que el compromiso con nuestra
propia historia, con nuestra propia
sociedad, también supone el compro-
miso con nuestra propia geografia, con
nuestra propia naturaleza. Defender
todo eso es defender nuestro derecho
a la vida.

Cada vez estoy mds convencido de
que la literatura sintetiza el pasado del
escritor, su historia, su geografia. Uno es
segtn lo que vive, uno escribe segin ha
vivido, o lo que es igual, el germen, el
arranque previo de toda literatura pro-
cede de la memoria personal. Alli se ha
ido almacenando, con el transcurso del
tiempo, todo ese caudal de experiencias
que determinan el material expresivo
del escritor. Y mi memoria, para bien o
para mal, estd muy notablemente asocia-
da a mi dmbito nativo, a mi compromi-
so con la naturaleza; es como un apego
sensorial que quizd me impide recono-
cer que las fronteras del recuerdo no tie-
nen por qué ser infranqueables. En cual-
quier caso, ya no estd uno para andar
tanteando por los extramuros de la
memoria. Se me pasé la edad de arries-
garme a perder el equilibrio. |
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por el
Maestro Sollastre

Otras cocinas carpetovetonicas

A SENALABA EL SOLLAS-
Ytre en su retorno las si-
militudes existentes entre
gastronomia y geologia. Sin
embargo, no ponia ejemplos
comprobables en la actuali-
dad hasta que, repasando sus
notas para conmemorar los
cien nimeros de esta pres-
tigiosa revista, cayé en la
cuenta de la existencia de un
viejo restaurante madrilefio,
Sobrino de Botin, con casi
trescientos afios de servicio
ininterrumpido en la calle
de Cuchilleros 17.

Es verdad que este esta-
blecimiento —mads conoci-
do por los forasteros que por
los lugarefios— no destaca-
ria entre la innumerable lis-
ta de fogones madrilefos si
no fuera por su longevidad
y su inclusién en toda suer-
te de guias —sean estas im-
presas o cibernduticas—. En
efecto, su cocina tradicional
—sopas de ajo y cochini-
llo— hace tiempo que dejé
de atraer a los habitantes de
la Villa y Corte, aunque si-
gue deleitando al oriental
provisto de cualquier arte-
facto susceptible de captary
reproducir imagenes. Si quie-
re apreciarse la industriali-
zacion del cochinillo, reco-
miendo una visita a la web
del restaurante donde se vis-
lumbran decenas de toston-
cillos preasados dispuestos
para el ultimo toque. Lsti-
ma que el genial Goya, de
quien se dice que estuvo de
lavaplatos aqui, no inmor-
talizara en alguno de sus
lienzos la maravillosa bode-
ga de ladrillo visto que al-
berga uno de sus multiples
comedores. Un dltimo avi-

88 « estratos 100 « OTONO 2011

ENRESA

so para posibles clientes: se-
pan que su mend de la casa
(gazpacho/sopa de ajoy co-
chinillo asado) alcanza la
muy respetable suma de
40,20 euros. En fin, estan-
do tan cercano a Las Cuevas
de Luis Candelas no es ex-
trafio que te atraquen de tal
manera.

mino municipal de Horna-
chuelos (Cérdoba) las ins-
talaciones del Almacén Cen-
tralizado de Residuos de
Baja y Media Actividad de
El Cabril. Alli, a los pies de
la Sierra Albarrana, se en-
cuentra, junto al restaura-
do poblado minero, una re-
sidencia destinada a dar re-

José Carlos Ruiz y su equipo, en la cocina de El Cabril.

Con la brdjula hacia el sur
Podria pensarse que no exis-
te mds cocina que la que se
practica en Madrid, dado que
hasta ahora este Sollastre no
ha desplegado su tenedor y
cuchara fuera de la capital de
las Espatias (qué bonita acep-
ci6n plateresca), pero, apro-
vechando alguno de sus via-
jes para conocer las instala-
ciones que opera la empresa
que le permite llenar la an-
dorga, ha probado la culina-
ria de diversas zonas de la
Peninsula que pasa a co-
mentar a continuacion.
Sabido es que desde 1992,
afio fantistico del pasado
siglo (Olimpiadas, Expo,
AVE), Enresa inauguré y

puso en marcha en el tér-

poso a las visitas —de trabajo
o de holganza— que se su-
ceden desde entonces. Pues
bien, en dicha residencia
funciona desde el principio
una cocina destinada a pro-
porcionar sorpresas culina-
rias que, Bernardino, en una
primera época, y José Car-
los, en una segunda, se vie-
nen ocupando de cantar al
oido de los desfallecidos re-
sidentes.

La cocina que se practi-
ca es de una calidad y ho-
nestidad incuestionables.
Ademis de los productos se-
rranos (venado o jabali), pre-
parados en sus diversas for-
mas, el Sollastre ha descu-
bierto platos memorables,
como el salmorejo de espé-
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rragos verdes (con un pun-
tito de amargor derivado de
su recolecta natural en el
campo) y la alboronia (pre-
paracién insuperable a ba-
se de calabacin, berenjena,
tomate, cebolla y patatas).
Aunque para ser sinceros,
este viejo Sollastre disfruta
como un gigante con el de-
nominado “plato combina-
do” de los viernes: dos hue-
vos fritos con sus puntillas,
unos pimientos verdes, pa-
tatas y un chorizo.

En postres, la preparacién
de un tiramist Gnico deja de
lado otros platos —de ela-
boracién casera—, como la
tarta de queso o el pudin.
Acabado el almuerzo, pue-
de uno —si tiene tiempo
disponible— deleitarse con
las vistas que una pequefia
terraza le proporcionard,
mientras saborea un café.

Antes o después de visi-
tar El Cabril, es plaza de
obligado paso la de Cérdo-
ba. La ciudad de la Mezquita
—obra irrepetible y conser-
vada desde los tiempos del
Califato— no puede dejar
de ser “degustada” en algu-
no de los numerosos esta-
blecimientos que la salpican
en cualquiera de los barrios
que la constituyen.

Tabernas cordobesas

El visitante debe perderse
por su inmenso casco histé-
rico y probar sus afamados
caldos de las vecinas Mori-
les o Montilla, junto a algu-
na de las innumerables ta-
pas que les servirdn en las
decenas de tascas que aso-
man en cualquier trayecto.
Es la taberna una institucién
cordobesa que supera am-
pliamente su definicién co-
mo establecimiento que ex-
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pende bebidas. La mejor
guia existente es la escrita
por mi buen amigo Manuel
Lépez Alejandre, impulsor
de El Aula del Vino,y alma
mater del saber enolégico
andaluz y espafiol. Piérdan-
se entre sus paginas y dé-
jense guiar por el conoci-
miento de Manuel.

No obstante ese com-
pendio del saber, permitan-
me que comparta con uste-
des alguno de los lugares que
este Sollastre suele frecuen-
tar en sus NUMerosos viajes
a Cérdoba.

Conviene empezar en el
centro de la ciudad para lue-
go ir deambulando hacia

cualquier lugar. Alli, al lado
de la Plaza de las Tendillas

estd la Taberna de San Mi-
guel, también conocida co-
mo E/ Pisto. Con un medio
natural en la mano (que no
es un pase taurino, sino un
catavinos colmado de fino
de la tierra), déjense acon-
sejar por David a la hora de
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Manolo Carrasco, dueiio del Bar Correo, tira una caiia con precision.

pedir una tapa. Son famo-
sas sus “perdices” (lechugui-
tas fritas con ajo y vinagre),
asi como sus huevas servi-
das en diferentes prepara-
ciones. Les recomiendo,
aunque estén acodados en el
mostrador, pasar a visitar su
abigarrado patio, repleto a
todas horas de personal avi-
do de charlar y beber en es-
ta atmdsfera desenfadada.

Cruzando la plaza de las
Tendillas camino a la Mez-
quita, casi en la esquina de
Jestis Maria y Malaga, estd
un establecimiento cuya
clientela ocupa toda la calle,
dado lo diminuto del mis-
mo. Se trata del Bar Correo,
en el que se tira la mejor
cerveza de Cérdoba, liqui-
do que, debido alos rigores
del estio cuasi permanente
de la ciudad, es de obliga-
da consumicién. Abierto en
1931, lo regenta hoy Ma-
nolo Carrasco, nieto del
tundador.

Bajando hacia la Mez-
quita desde las Tendillas nos
encontraremos, en el nime-
ro 7 de la calle Judios, con
otra popular bodega, la de
Guzmidn, que expende sus
propios vinos, dado que la
familia posee vifiedos en la
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Sierra de Montilla. Su olo-
roso seco merece un medio
acompafiado de un buen
queso curado. A Guzmidin
hay que ir con tiempo, pues
es lugar de tertulias —pro-
pias o ajenas— en las que el
forastero nunca serd mal re-
cibido. Ademis, si se es afi-
cionado a los toros, en esta
bodega reside la Pefia Fini-
to de Cérdoba, torero que
aun sigue lidiando pero sin
gran confianza, habiendo
quedado relegado a plazas
andaluzas (y eso que duran-
te dos afios ocup6 cartel con
el fenomenal José Tomis).

Asi en la tierra

como en el cielo

Siguiendo nuestro paseo, y
ya cerca de la entrada de la
Mezquita, en el recoleto ca-
llején de Medina y Corella,
se encuentra otro venerable
santuario cordobés. Se trata
de La Bacald, a cuyo frente
estd Pepe Romero. El fino,
traido de las Bodegas San
Pablo de Moriles, acompa-
fia perfectamente a las tapas
de garbanzos con espinacas
que prepara primorosamen-
te la esposa de Pepe. Lo de
santuario tiene que ver no
solo con que en sus bévedas
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estuvo antiguamente uno de
los pésitos del Cabildo Ca-
tedralicio, sino con que tam-
bién es uno de los lugares
preferidos —como puede
corroborar este Sollastre—
de la curia cordobesa. No es
raro encontrarse con alguno
de los venerables curiales,
vestidos con sus trajes tala-
res o con los més cémodos
clérimans, elevando los cdli-
ces terrenales, acompafiando
las tapas que salen de la co-
cina —a la vista del publi-
co— de La Bacala.

Por tltimo, en este reco-
rrido tasquero, permitanme
hablarles por escrito de la
Taberna de Juan Peria, aun-
que a este escribidor le gus-
ta mds llamarla 7aberna de
Juan Perro, por lo que a con-
tinuacién les contaré. Abre
sus puertas este estableci-
miento muy cerca del Hos-

tras evitar las dentelladas de
Juan o su fiel Mliguelito, dis-
ponganse a disfrutar de uno
de los mejores locales del
centro —exterior— de Cér-
doba. Unas cuantas mesas
adosadas a las dos paredes
medianeras —que no dan
para mas alld de unos cua-
renta comensales— pro-
porcionardn refugio a quien
a ellas se acomodare. Lo
abigarrado de la decoracién
—Illaves, bastones, cerrojos,
etcétera— no deberd dis-
traerles de los platos que lle-
guen a su mesa. No espe-
ren ustedes ninguna saluta-
cién alegre de los posaderos
—no parece costumbre de
ninguna tasca, pero aqui se
eleva a la categoria de in-
conmensurable— y vayan
pensando en lo que van a be-
ber. Tiene Juan una bodega
bien surtida, pero yo reco-

Taberna de Juan Peiia, famosa por su marisco y sus ortiguillas.

pital de la Cruz Roja, cami-
no a la Puerta de Almodé-
var, enfrente de la comisaria
de policia —quién sabe si
premonitoriamente— y al
lado de una casa de juegos
—por si fuera necesario em-
pefiar la camisa para liqui-
dar sus cuentas—. Si tienen
suerte de encontrar sitio, y

miendo dejarse llenar el ca-
tavinos con el fino que des-
cansa en la tradicional jarra
de metal, que maneja con
consumada habilidad Mi-
guel. El liquido elemento
procede de las renombradas
Bodegas de Delgado vy, da-
do el consumo cotidiano que
se realiza del mismo, siem-
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pre se encuentra en su pun-
to. A eleccion del cliente
puede tomarse fresquito o na-
tural, siendo esta segunda
opcién la que permite apre-
ciar mejor su limpida elabo-
racién.

En cuanto al acompafia-
miento de la bebida, prepa-
rense para disfrutar de un
escogido elenco de produc-
tos. Si es temporada, en-
contrardn las Gnicas ortigui-
llas que se pueden encon-
trar en Cérdoba. Por no
hablar de su marisco —gam-
ba o langostino— prepara-
do (plancha o cocido) en su
justo punto. No se dejen se-
ducir por la verborrea de Mi-
guel y eviten las bocas de la
Isla (mucho trabajo para el
rendimiento que se obtie-
ne). Y por supuesto, exijan
que se les deje encima del ve-
lador de marmol un exqui-
sito plato de berenjenas fri-
tas (en tiras, a diferencia de
la preparacién normal) co-
mo nunca habrin probado.
Con algun plato de chacina,
habrin compuesto un muy
sabroso mend. Los postres,
normalmente por cuenta de
la casa, se circunscriben a
unas pequefias porciones de
pastel cordobés (relleno de
cabello de dngel), acompa-
fiadas de un Pedro Ximé-
nez correcto. A la hora de la
cuenta, olvidense del pldsti-
co, pues aqui solo se acepta
dinero contante y sonante, y
ademds —si no se ha sido
precavido a la hora del ma-
risco— la dolorosa puede al-
canzar escalas elevadas.

No crean los lectores, lei-
do lo anterior, que este so-
llastre desestima este local.
Al revés, como buen maso-
quista del trato de Juan, vuel-
ve y vuelve, aunque se jure
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cada vez que va que esa se-
rd la ultima. No se olviden,
si Juan estd de humor —en
rarisimas ocasiones—, de in-
tentar acceder a los vastos
conocimientos flamencos de
los que es guardidn.

Restaurantes de renombre
Pero sepan que en Cérdoba
también existen restauran-
tes de postin. En efecto, aun-
que la tradicién obliga a co-
nocer las tascas cordobesas,
no se puede dejar de visitar
alguno de los restaurantes
mds renombrados entre pro-
pios (cordobeses) y extrafios
(turistas y demds badulaques
pretenciosos).

Y aqui, el Sollastre no
puede dejar de mencionar al
compendio de toda la ofer-
ta tradicional cordobesa.

Es verdad que este mar-
mitén tiene su brdjula orien-
tada dnicamente hacia E/
Churrasco (vecino de la fa-
cultad de Filosofia y letras),
pero pueden ustedes estar se-
guros de que no se sentirin
defraudados si deciden ha-
cer una parada en este local.
Si pueden elegir sitio entre
los numerosos comedores en
que se distribuye el local, no
dejen de solicitar plaza en £/
limonero. Por varias razones,
y no es la menor la de poder
ser atendidos y obsequiados
por un ddo irrepetible en la
restauracién cordobesa: Iba-
fiezy Angel, o Angel e Tba-
fiez, pues tanto monta, mon-
ta tanto. Esta pareja les orien-
tard —mejor que la muy
ilustrada carta— por los ve-
ricuetos de su excelsa coci-
na. No se dejen seducir solo
por los irreprochables cortes
de carne que el nombre del
restaurante pueda sugerirles.
Aqui encontrarin ustedes los
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pescados mis frescos de la
restauracién cordobesa (por
ejemplo, el rodaballo salvaje
que, como les dira Angel, ha
sido convenientemente do-
mesticado). Si son ustedes
amantes —como le ocurre a
este aprendiz— de esa hu-
milde hortaliza que es el to-
mate, pidan unas liminas del
mismo, aderezadas con al-
guno de los exquisitos acei-
tes de los que se enorgulle-
ce esta casa. Y, por supues-
to, no dejen de probar —si
es que son aficionados— los
exquisitos rifones a la plan-
cha. He de reconocer que en
ningdn otro lugar son del
agrado del Sollastre, pero

Ihaiiez y Angel, de EI Churrasco, donde se sirve lo mejor de la cocina cordobesa.

quizd serd porque esta casa
le ha ensefiado la honestidad
en el tratamiento de la ma-
teria prima.

Si son aficionados a la
carne, aqui podrin elegir to-
do tipo de cortes y prepara-
ciones basadas en los pro-
ductos provenientes de las
catas en el Valle de los Pe-
droches.

En cuanto a la bodega, st
disponen ustedes de buena
faltriquera, no echarin de
menos en su extensa carta
de vinos ninguna comarca

espafiola (aunque Rafaeli-
to no se atreve con las ulti-
mas elaboraciones de la afa-
mada, en Francia, denomi-
nacién de Toro). Como no
les puedo dejar de reco-
mendar algin caldo, pidan
ustedes un rioja de la bo-
dega Lealtanza.

En cuanto a los postres
—caseros—, deben probar,
si es de su agrado, el tocino
de cielo. Y para acabar —y
en este local si se aceptan
las tarjetas— pueden uste-
des seleccionar cualquier es-
pirituoso que les alegre las
papilas, pues su carta de li-
cores premium no les de-
fraudard.

Espero que esta primera
incursién fuera de Madrid
no les haya defraudado y es-
tén dispuestos a acompanar
—en los préximos cien nd-
meros de EsTRATOS— 2 €s-
te Sollastre en su deambu-
lar AT y C por los diversos
lugares de esta piel de toro
llamada Espafia (salvando
la parte de nuestros vecinos
y amigos portugueses).

Sean felices y celebren
estos cien primeros nime-
ros AT y C (a tenedor y cu-
chara). [ |
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Epilogo: horizonte 2056

Y dentro de veinticinco anos, ;qué?

Si en las paginas anteriores hemos visto como ha cambiado nuestra sociedad en los
veinticinco afios de la revista y, dentro de ella, el mundo de la gestion de los re-
siduos, la técnica y el medio ambiente, no queremos despedir este numero es-
pecial sin hacer un ejercicio de futurologia sobre lo que pueda ser el proximo
cuarto de siglo, cuando EstraTros cumpla su entrega 200... B POR Manuel Toharia.

0S EJERCICIOS DE PROSPECTIVA
I siempre tienen una parte de futu-
rologia que, por muy razonados
que estén sus fundamentos, acaba por
conferirles una pétina de magia, liga-
da a la fuerza de los antiguos oraculos,
que parece tener muy poca base cien-
tifica. Aun asi, la ciencia permite pre-
dicciones certeras, pero en este caso
desde luego resulta mds bien dificil
imaginar cémo serd el mundo dentro de
un cuarto de siglo. No hay mds que
echar la vista atrds para comparar el
mundo de hoy con el de hace veinticin-
co afios, cuando aparecié EsTRATOS.
Seguro que ni nos acordamos, pero
algunos cambios han sido increibles
mientras que en otras cosas estamos
mds o menos igual...

Pero es que, ademds, el mundo de la
energia, en particular, estd en plena
revolucién tanto filos6fico-ambiental
como, sobre todo, econémica; y, todo
ello, tefiido de cierto buenismo ambien-
tal mds romantico que otra cosa, que
suele estrellarse con la realidad finan-
ciera que nos agobia en estos afios de
crisis, que recuerdan en peor a los pri-
meros afios noventa.

Lo que seguira igual

Con todo, vamos a intentar ese ejerci-
cio de futurologia sobre las premisas mas
racionales que seamos capaces de encon-
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trar. Descartando —no hay que poner-
le limites a la imaginacién, pero dentro
de un orden...— algunos supuestos de
antemano, que no es que no sean posi-
bles, pero si altisimamente improbables:

— No habré en los préximos vein-
ticinco afios cambios fundamentales en
la naturaleza humana. O sea, que segui-
remos siendo igual de tontos o listos,
igual de avariciosos o generosos, igual
de explotadores o explotados, como lo
venimos siendo desde épocas muy
remotas. No hay ingenieria genética ni
droga alguna que sea capaz de cambiar
eso para toda la humanidad, ni menos
aun en un espacio de tiempo tan cor-
to. Aldous Huxley y su mundo feliz no
nos valen...

— No cambiardn sustancialmente
las condiciones astronémico-planetarias
que afectan a la vida en la Tierra: den-
tro de veinticinco afios ni el Sol se habra
vuelto loco, ni los climas se habran con-
vertido en una especie de loteria, ni la
vida desaparecera o proliferard mas alld
de pardmetros similares a los actuales...
Ni el planeta va a sufrir colisién cédsmi-
ca alguna que lo haga desaparecer.

— No vendrd ninguna tecnologia
extraterrestre a invadirnos, para bien o para
mal. Es decir, que seguiremos siendo en
los préximos afios los tnicos seres inte-
ligentes de esta regién del Universo, en
un entorno de muchos miles de afios-luz.

Descartando todo eso, ¢qué es lo que
no va a cambiar gran cosa? Pues, aun-
que suene anecdético, por ejemplo la
moda. Es decir, los usos y costumbres
en el vestido y el calzado. Piénsese que
los pantalones vaqueros, por ejemplo,
llevan usindose desde hace al menos un
par de siglos, y nada impide que siga-
mos usdndolos otros doscientos anos o
mis. Esas peliculas de ciencia-ficcién
donde los seres del futuro van vestidos
con mallas estrafalarias y de colores
fosforescentes demuestran muy escaso
realismo prospectivo. Por la misma ra-
z6n, es casi seguro que siga existiendo
el mismo mobiliario en las casas, los
mismos o parecidos vehiculos de trans-
porte en las calles, en las carreteras, en
los mares, en el aire... Recuérdese que
el Jumbo, el Boeing 747, efectu6 su pri-
mer vuelo en 1970, cuando aun falta-
ban quince afios para el primer nime-
ro de EsTraTos. ;Cudnto tiempo de
vida le queda, pues, al recién nacido
Airbus-380, el supergigante actual? Y
lo mismo pasa con los automéviles:
muchos modelos de hace veinticinco
aflos siguen en circulacién, aunque les
cueste algo mds que a los coches nue-
vos aprobar la ITV; en todo caso, sal-
vo mejoras en comodidad, silencio y
consumo, los coches de ahora no son
muy diferentes de los de entonces. En
las casas, salvo pequefios cambios en los
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electrodomésticos —siguen existiendo
desde hace mds de un cuarto de siglo
las aspiradoras, las lavadoras, las neve-
ras, las teles (aunque las de ahora son
mds planas y tienen mds gadgets tipo 3D
y alta definicion), los sillones, las me-
sas...—, todo es mds o menos igual. La
televisién quizd evolucione mds depri-
sa, al convertirse en el interfaz esencial
de la informatica doméstica, pero po-
co mds... Lo veremos cuando aborde-
mos el asunto de la electrénica de gran
consumo —informadtica, Internet—,
que ahi si que ha habido, y sin duda ha-
brd, muchos cambios.

¢Qué mis cosas no cambiarin? Pues,
en conjunto, los climas del mundo. Pue-
de que en veinticinco afios se note que
alguna zona esté mas caliente que en los
afos ochenta, o que ahora, pero indu-
dablemente eso no hara que los climas
de estepa se vuelvan lluviosos y célidos,
tampoco que los climas tropicales de
repente vean nevados sus bosques
durante el invierno. Es decir, puede que
haya —no es seguro, y en todo caso no
serd general— algunos cambios de los
promedios, pero en todas partes hard
dentro de veinticinco afios mds o menos
el mismo tiempo que hace hoy. Eso si,
como la poblacién humana habrd
aumentado en unos 2.000 millones mas,
la inmensa mayoria en paises tercer-
mundistas, lo que si habrd, con seguri-
dad, es muchos més humanos pobres y
hambrientos en el mundo. Porque tam-
poco cambiard la insolidaridad de los
paises ricos con los mds desfavorecidos...

¢Y las guerras? ;Y el trifico de armas?
Mirando hacia atris, y no solo cinco lus-
tros sino muchos siglos, incluso mile-
nios, observamos que nunca ha habido
una humanidad que haya convivido en
paz consigo misma. O sea, que siem-
pre ha habido guerras por unos u otros
motivos. Por tanto, es de suponer, con
toda légica, que en los préximos vein-
ticinco afios seguird habiendo guerras
en unos u otros lugares. Podra ser en
Afganistin, o en la regién vecina, por
el conflicto larvado entre Pakistdn y la
India por Cachemira —esa zona del
mundo es hoy por hoy un auténtico

94 + estratos 100 s OTONO 2011

polvorin, en el que ademads pueden jugar
un papel esencial las bombas atémicas
de pakistanies y de hinddes—. Puede
que ocurran, como ahora, en Africa,
donde el nivel de pobreza alcanza cotas
de inhumanidad dificilmente soporta-
ble; o incluso en algin pais del conti-
nente centro y suramericano, en el que
el imperio de la ley choca contra el
imperio, quizd mds poderoso, de las
mafias de la droga. O en Oriente Pré-
ximo, con los fundamentalistas 1sldmi-
cos siempre en pie de guerra...

El impredecible mundo informatico
¢O sea, que no va a cambiar gran cosa
el mundo? Bueno, tampoco se puede
decir eso. Porque basta recordar que
hace veinticinco afios Internet era ape-
nas una entelequia para sesudos cien-
tificos. Aunque la red militar Arpanet
es de los afios setenta, el protocolo
TCP-IP apareci6 en 1983,y el lengua-
je HTML y la famosa WWW fueron
creados por los fisicos del CERN en
1990, cuando Enresa y su revista ya
tenian cinco afos de vida. jDe eso hace
solo dos décadas, pero no teniamos
Internet ni correo electrénico, ni
Google! :Cémo haciamos?... En 1993
se levantd la prohibicién del uso comer-
cial de Internet, que fue poco a poco
incorporandose a la vida civil del mun-
do entero, ya muy a finales del siglo
XX. Hoy se calcula que hay mds de
1.500 millones de personas incorpora-
das a la Red...

¢Se podia predecir semejante explo-
si6n de las telecomunicaciones via orde-
nador en 1985? Desde luego que no.
Para ello no solo hizo falta que Inter-
net evolucionara desde una red militar
secreta a una red abierta y de uso uni-
versal, sino que también la informati-
ca —después de todo, Internet es una
red de conexiones entre ordenadores, no
tanto entre personas— se hiciese ase-
quible a todas las personas. E1 PC, que
dej6 de ser el tradicional Partido Comu-
nista en Espafia al morir Franco, se
convirtié en lo que los americanos lla-
maron personal computer, computadora
personal. Aunque la terminologia en

castellano acabé por rechazar lo de cere-
bro electrénico o computadora, adop-
tando el sustantivo ordenador...

El caso es que el ordenador personal
se ha convertido en un electrodomés-
tico mds, y va camino de integrar todos
los servicios de la casa, de la oficina, de
las fibricas... Incluso de los aviones,
cuyos pilotos ya no manejan palancas
y relojes varios sino solo una pantalla
de ordenador y un joy-stick.

Bien, visto lo visto, ¢qué habrd den-
tro de veinticinco afios? La rdpida ojea-
da al pasado que acabamos de realizar
nos exime de mucha precisién futuro-
légica. La verdad es que no tenemos ni
idea acerca de los eventuales cambios
revolucionarios, como lo de Internet
del pasado reciente, que nos esperan. Por
ejemplo, ¢por dénde irdn los tiros de las
nuevas tecnologias de la transmisién
de informacién, que se han dado en
llamar Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién, TIC?

Por pensar en algo, se habla ya de los
nuevos ordenadores personales —en
tormato de zablet, smartphone, chip com-
plejo, o lo que sea— interconectados con
el cerebro mediante interfaces biosen-
sibles. La unién de un chip con un ner-
vio adn no se ha logrado con éxito ple-
no, pero es probable que esté cerca;
también parecia fantasia que un torni-
llo se integrara en un hueso y que se le
pudiera luego enroscar alguna otra cosa
artificial. Pero los implantes dentales de
titanio, o las prétesis de cadera, son hoy
el pan nuestro de cada dia. Con ese
tipo de interconexién neurobiolégica
ya no harian falta ni pantallas, ni tecla-
dos, ni altavoces, ni micréfonos, ni...
Todas las cosas percibidas —la imagen,
el sonido, las vivencias en conjunto—
pasarian directamente al cerebro. Lo
cual plantearia no pocos problemas a
la industria de los componentes elec-
trénicos, que tendrd que inventar otras
cosas, como por ejemplo la realidad
virtual inmersiva, para viajar sin mover-
nos de la cama a lugares remotos con
solo conectarnos a una maquina que
nos induzca las sensaciones y los impul-
sos nerviosos adecuados por todo el
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cuerpo, y no solo en los ojos y las manos
como hacen las maquinas de realidad
virtual actuales, todavia ortopédicas...
¢Avatares, como en la pelicula? ;Y por
qué no? No estamos tan lejos, después
de todo; aunque los avatares, virtuales
en todo caso, dificilmente se pueden
matar, o mejor dicho, matar al cuerpo
humano original, por mucha conexién
sensorial que exista, como ocurria en
el cine. O a lo mejor si que se acaba
pudiendo... En eso la fantasia mds deli-
rante puede estar muy cerca de ser una
realidad, quizd antes de ese plazo de
veinticinco afios que nos hemos
impuesto.

Espacio y medicina

En fin, en el campo de la electrénica,
la informatica de consumo, las tecno-
logias de transmisién de cualquier tipo
de informacion, las cosas van a cambiar
mucho, y muy deprisa. Lo que no va a
cambiar casi nada es el campo espacial.
Ni iremos de nuevo a la Luna, ni mucho
menos a Marte en los préximos vein-
ticinco afios. Terminaremos, si, la Esta-
cién Espacial Internacional, se estable-
cerd un turismo espacial incipiente con
alguna ampliacién en ese satélite arti-
ficial enorme (una luna de miel con
varios amaneceres y atardeceres al dia
y en condiciones de ingravidez serd, sin
duda, un aliciente turistico de primera
magnitud), se hardn unas cuantas inves-
tigaciones mds en torno a los planetas
cercanos, descubriremos mds planetas
enanos como Plutén... Nada demasia-
do apasionante, excepto eso de la luna
de miel en ingravidez; solo para los
muy ricos, claro.

Otro campo del que se esperan gran-
des cambios es el médico. Especial-
mente en neurociencias y en aplicacio-
nes genéticas. Cada vez conoceremos
mejor el cerebro y seremos capaces de
obtener de ¢l las mejores respuestas, a
la vez que prolongamos su vida util;
sobre todo si se desarrollan bien esas
interfaces neurobiolégicas con los sis-
temas electrénicos artificiales. Y con la
genética y su ingenieria cada vez mas
sofisticada podremos por fin, quizd
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antes de veinticinco afios, iniciar el sal-
to definitivo hacia la medicina predic-
tiva, en lugar de la medicina curativa y
parcialmente preventiva que hoy tene-
mos establecida. La medicina predicti-
va nos permite saber de antemano cudn-
tas probabilidades genéticas tenemos
de enfermar de unas u otras cosas, y por
tanto, desde mucho antes de que se pro-
duzca la menor sintomatologia, podre-
mos adaptar desde la infancia nuestro
estilo de vida o nuestra alimentacién con
vistas a potenciar aquello que nos bene-
ficia y minimizar los riesgos de aque-
llo que pudiera perjudicarnos. Un sim-
ple andlisis del ADN de nuestras células
conducird a un estudio detallado de
nuestras fortalezas y debilidades gené-
ticas, que serd el mejor aliado de los
médicos de mafana. Otra cosa son las
implicaciones morales y legales del
tema, pero no serd la primera vez que
las leyes vayan por detrds de lo que la
ciencia va haciendo posible.

Energia y transporte

En los medios de transporte, quiza lo
mas llamativo sea la llegada masiva,
seguramente solo para el trifico urba-
no, de coches hibridos o eléctricos. Pero
en carretera, y en ese plazo de un cuar-
to de siglo, y aunque con motores cada
vez mads eficientes, seguirdn predomi-
nando los combustibles a base de hidro-
carburos.

Lo cual nos lleva al tema de la ener-
gia, porque esos coches eléctricos van
a necesitar mucha mads electricidad de
la que ahora producimos y consumimos.
Y, por su parte, el mundo asidtico que
estd dejando de ser pobre (China,
India...) dependerd en los préximos
veinticinco afios —ya depende ahora
mids casi que el mundo occidental— de
todos los tipos de fuentes de energia.

Bien, asi las cosas, ¢de dénde saldra
toda esa energia? ;Se iniciard el fin de
la energia nucleoeléctrica o esta rena-
cerd con brios renovados? ;Se produci-
rd esa reduccién del carbén como fuen-
te primaria bésica que se preconiza aho-
ra, a pesar de su abundancia y su bajo
precio? ¢Se confirmard el auge de las re-

novables o se quedard en los actuales in-
tentos voluntariosos de imponer una
energia costosa y quizd no tan inocua
como se piensa? jAumentardn las tasas
sobre el CO, con el nuevo protocolo que
sustituya a Kioto a partir de 2012? ;Se
establecerdn impuestos progresivos en
funcién del nivel de desarrollo y eficien-
cia de cada pais? Y, en tal caso, scon qué
autoridad sancionaremos a los que no
cumplan con lo legislado internacional-
mente, sobre todo si se trata de grandes
potencias? Y, ya puestos, ;qué pasard
con la fusién nuclear? ;La olvidaremos
como un suefio costoso e irrealizable o
seguiremos gastando dentro de veinti-
cinco afios sumas fabulosas, confiando
en sus hipotéticas ventajas futuras? ;Se
confirmaréd la hegemonia de China, y
de India, en el panorama mundial?

No tenemos espacio para tantas pre-
guntas —mejor dicho, para tantas res-
puestas, suponiendo que las haya, a esas
preguntas—, pero parece fuera de dudas
que, con Cherndébil y Fukushima por
medio, la energia nuclear seguird
implantada en el mundo, aportando
mds o menos la quinta parte de la ener-
gia necesaria. Como ahora. Quizd vea-
mos nuevas generaciones de reactores,
que ya estin aqui; pero seguirdn cons-
truyéndose nuevas centrales, no tanto
en Europa o América como en Asia,
sobre todo. Lo de los coches no cam-
biard mucho, salvo lo apuntado sobre los
eléctricos urbanos. EI CO, va camino
del olvido a poco que la crisis econé-
mica se extienda a Asia (ya hay quien
habla de burbuja inmobiliaria a punto
de estallar en China, y esa explosién
dejaria en mantillas a la americano-
europea); quizd tengan razén, al menos
en parte, los que critican el exceso de
pesimismo “calentélogo” del IPCC. Y
si no, en veinticinco afios ain no se
notard mucho el famoso cambio cli-
matico, que va para largo...

Y de la fusién nuclear, mejor no
hablar. Si algtin dia estd disponible, no
serd hasta por lo menos el dia en que
EsTtrATOS cumpla su ndmero 300; o
sea, dentro de medio siglo...

Que ustedes lo vean. [ |
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